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0.1 Wstep

Elementarz nauczania matematyki w klasach I, IT, III zawiera podstawowa wiedze o liczbach
i figurach geometrycznych wsparta przyktadami, éwiczeniami i zadaniami.! 2 3

Tres¢ i forma elementarza jest pewna propozycja nauczania matematyki od poczatku, bez
obrazkow, zagadek i gier.

Na drugim i trzecim etapie nauczaniem matematyki w szkole podstawowej i liceum zostat
opracowany skrypt “Matematyka dla Szkolty Podstawowej i Liceum Ogolnoksztatcgcego” na
podstawie kilkodziesigcio-letnej pracy i do$wiadczenia autora w roznych systemach edukacji
glownie w szkotach wyzszych, ale rowniez w szkolach podstawowych i srednich w Polsce i
Afryce. Elementarz i skrypt nie sa podrecznikami dla szkoty podstawowej i liceum. Nato-
miast, jako material kompleksowy, obejmuje tre$¢ matematyki z zakresu podstawowego i
roZszerzonego programu uczonego na pierwszym, drugim i trzecim etapie edukacji. Zatem
opracowanie calo$ci matematyki podstawowej i licealnej moze by¢ szczegolnie pomocne jako
rekomedowany tekst do nauki indywidualnej w domu.

Na pierwszym etapie edukacji nauka matematyki od podstaw w klasach ILILIIT obejmuje
arytmetyke w zakresie matych liczb naturalnych.*

Tematy z geometrii w klasach LILIII obejmomuja wlasnosci i ksztalt figur prostych, odcinki,
trojkaty, prostokaty i okregi.

Elementarz sktada si¢ z trzech rozdziatow.

Rozdzial T arytmetyka i geometria jest przeznaczony dla klasy pierwszej. Zawiera poczatki
liczenia i cztery operacji arytmetycznych z bardzo prostymi przykladami, c¢wiczeniami i
zadaniami dostosowanymi do nauczania poczatkowego.

W zakresie geometrii tematy obejmuja rozpoznawanie figur geometrycznych odcinkow, prostych,
trojkatow, prostokatow i okregow.

Rozdzial II arytmetyka i geometria zostal opracowany dla klasy drugiej. Stanowi kontynu-
acje tematow z klasy pierwszej o operacjach arytmetycznych na liczbach jednocyfrowych i
dwucyfrowych.

Przyktady, ¢wiczenia i zadania zostaly ulozone zgodnie z zasadg kolejnosci wykonywanych
operacji dodawania odejmowania, mnozenia i dzielenia w prostych wyrazenia arytmety-
cznych.

Geometria w klasie II zawiera podstawe programowsa rozszerzeana o konstrukcje prostych
figur odcinka, symetralnej odcinka, prostej prostopadlej do danej prostej i rownolegltej do
danej prostej, konstrukcja trojkata o danych bokach i okregu o danym promieniu. Katy
ostre rozwarte.

Rozdzial III arytmetyka i geommetria opracowany jest dla klasy trzeciej. Z arytmetyki
powtorzenie i rozszerzenie wiedzy z zakresu operacji arytmetycznych dodawania, odejmowa-
nia, mnozenia i dzielenia na liczbach naturalnych jednocyfrowych i dwucyfrowych.
Obliczanie prostych wyrazen arytmetycznych bez nawiasow i z nawiasami.

1Przyktady rozwiazuje i wyjadnia nauczyciel dla calej klasy.

2 Cwiczenia rozwiazuja uczniowie w zeszytach, jeden z uczniow rozwiazuje na tablicy.
3Zadania rozwiazuja uczniowie samodzielnie.

4Liczby jednocyfrowe i dwucyfrowe nazywamy tutaj matymi liczbami



ii

Zakres geometrii w klasie I1I-ej obejmuje konstrukcje z cyrklem i linijka symetralna odcinka,
prostej prostopadlej i prostej rownoleglej do danej prostej przechodzacej przez dany punkt.
Konstrukcja z cyrklem i linijka tojkatow rownobocznych, rownoramiennych i trojkatow
prostokatnych, kwadratow i prostkatow. Okrag i jego wlasnosci: srodek okregu, promien
okregu, srednica okregu, cigeciwa okregu, kat srodkowy i kat wpisany w okrag.

Tadeusz STYS Warszawa, marzec, 2020 rok
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Chapter 1

Klasa I. Arytmetyka i geometria

Arytmetyka w klasie I obejmuje poczatkowe nauczanie liczenia, dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia liczb naturalnych w zakresie do 100.

Tematy z geometrii w klasie I obejmuja poznanie ksztaltow figur prostych, odcineka, trojkata,
prostokata i okragu.

1.1 Arytmetyka. Uczymy sie liczy¢

Liczby
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

nazywamy cyframi. Z tych cyfr tworzmy wszystkie inne liczby wigksze od liczby 9.1
Policz koteczka na rysunku

Razem liczymy jeden, dwa, trzy koleczka
Napisz w koleczkach liczby 1,2, 3

Podobnie liczymy koteczka na rysunku :

(Y
28 o

Liczymy razem jeden, dwa, trzy, cztery, piec, szes¢ koteczek

1Cyfry 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 sa liczbami jednocyfrowymi

1



Napisz w koteczkach liczby 1,2,3,4,5,6

Podobnie liczymy koleczka na rysunku

(D
©j0
OO

Liczymy razem jeden, dwa, trzy, cztery, piec, szesc, siedem, osiem, dziewiec, dziesiec koteczek
Napisz w koleczkach liczby 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

e

Policz kropki w kazdym wierszu i zapisz wynik z prawej strony

Zadanie 1.1 Policz wszystkie kropki na rysuku wyzej i zapisz wynik na marginesie prawym
Zadanie 1.2 [le jest razem kropek w pierwszym i drugim wierszu?

Zadanie 1.3 Ile jest razem kropek w pierwszym, drugim i trzecim wierszu?

Zadanie 1.4 W pierwszym wierszu jest 5 kropek. O ile wiecej jest kropek w wierszu drugim

Zadanie 1.5 W drugim wierszu jest 10 kropek. O ile wigej jest kropek w wierszu trzecim?



1.1.1 Dodawanie liczb jednocyfrowych. Cwiczenia
Operacji dodawania uczymy sie na przyktadach rozwiazujac é¢wiczenia i zadania.
Cwiczenie 1.1 Do kolejnych liczb naturalnych

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

dodaj liczbe 1,

0+1 = 1
1+1 = 2
2+1 = ?
3+1 = ?
44+1 = ?
o+1 = ?
6+1 = 7
T+1 = ?
8+1 = ?
9+1 = 10

Cwiczenie 1.2 Do kolejnych liczb naturalnych
1,2,3,4,5,6,7,8,9

dodaj liczbe 2,

0+2 = 2
142 = 3
2+2 = ?
3+2 = ?
442 = ?
5+2 = ?
6+2 = 7
T+2 = ?
8+2 = ?
9+2 = 11

Cwiczenie 1.3 Do kolejnych liczb naturalnych

1,2,3,4,5,6,7,8,9



dodaj liczbe 3,

1+3 = 4
243 = ?
3+3 = ?
4+3 = ?
5+3 = ?
6+3 = 7
T+3 = ?
8+3 = ?
9+3 = 12

Cwiczenie 1.4 Oblicz sume liczby 5 i kolejnych liczb naturalnych,

o+1 = 6
5+2 = ?
5+3 = ?
5+4 = ?
5+5 = ?
5+6 = ?
5+7 = 12
5+8 = ?
5+9 = ?

Cwiczenie 1.5 Oblicz sume liczby 7 i kolejnych liczb naturalnych,

T+1 = 9
T+3 = ?
T+4 = ?
T+5 = ?
T+6 = ?
T+7 = 14
T+8 = ?

T+9 = ?



Cwiczenie 1.6 Oblicz sume

1+2 = 3
243 = ?
3+4 = ?
44+5 = ?
5+6 = 11
6+7 = ?
7T+8 = ?
8+9 = ?
9+10 = ?

1.1.2 Odejmowanie liczb jednocyfrowych. Cwiczenia

Podobnie jak dodawanie, male liczby naturalne odejmujemy wykonujac nastgpne ¢wiczenia.

Cwiczenie 1.7 Od kolejnych liczb naturalnych
1,2,3,4,5,6,7,8,9,19

pdejmij liczbe 1

1-1 = 0
2-1 = 2
3-1 = 2
4-1 = 7
5-1 = 2
7-1 = 6
8—1 = 2
9-1 = 2
10-1 = 9

Cwiczenie 1.8 Odejmig od kolejnych liczb naturalnych

2,3,4,5,6,7,8,9,10



liczbe 2
2-2 = ?
3—-2 = 1
4-2 = ?
5—-2 = ?
7T—-2 = 5
8—2 = ?
9-2 = ?
10-2 = 8

Cwiczenie 1.9 0d liczby 10 odejmij kolejne liczby naturalne

1,2,3,4,5,6,7,8,9

Rozwicazanie.
10-1 = 9
10-2 = ?
10-3 = 7
10-4 = )
10-5 = 7
10-6 = 7
10-7 = 7
10-8 = 7
10-9 = 7

1.2 Suma liczb jednocyfrowych i liczb dwucyfrowych

Liczby dwucyfrowe
10,11,12,13,14,15,16,17,18,19

od 10 do 19 otrzymamy dodaja do liczby 10 kolejne liczby naturalne. Wykonaj nastegpne
¢wiczenia

Cwiczenie 1.10 Dataj do liczby 10 kolejne liczby naturalna

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9



Rozwiazanie:

104+0 = 10
10+1 = ?
10+2 = ?
10+3 = ?
10+6 = ?
10+4 = 14
10+6 = ?
10+7 = 17
10+8 =

10+9 = ?

Podobnie, liczby dwucyfrowe
20,21, 22,23,24,25,26,27,28,29, 30
od 20 do 30 otrzymamy dodaja do liczby 10 kolejne liczby naturalne.
Cwiczenie 1.11 Dataj do liczby 10 kolejne liczby naturalna
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

2040 = 10
20+1 = ?
2042 = ?
2043 = ?
2046 = ?
204+4 = 14
204+6 = ?
2047 = 17 7
2048 = 14
2049 = ?
20+10 = 30

Zadanie 1.6 Dataj do liczby 30 kolejne liczby naturalna

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Zadanie 1.7 Dataj do liczby 10 kolejne liczby naturalna
11,12,13,14,15,16,17,18,19, 20



1.3 Roznica liczb dwucyfrowych i jednocyfrowych
Wykonaj nastepne éwiczenia.
Cwiczenie 1.12 0d liczby 20 odejmij kolejne liczby naturalne

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

Rozwigzanie.
20-1 = 9
20-2 = ?
20-3 = ?
20-4 = )
20-5 = ?
20-6 = ?
20-7 = ?
20-8 = ?
20-9 = ?
20-10 = ?

Cwiczenie 1.13 Oblicz sume lub roznice liczb

30-3 = 27
30+4 = ?
30-5 = ?
30+6 = 36
30-7 = ?
30+8 = ?
30-9 = ?
304+10 = 40
30-11 = ?
30+12 = ?

Zadanie 1.8 Od liczby 30 odejmij liczby naturalne

11,12,19, 21,23, 25, 27,29



1.4 Proste wyrazenia arytmetyczne

2 Obliczamy wartoéé prostych wyrazen arytmetycznych z operacja dodawania lub odejmowa-
nia na liczbach jednocyfrowych i dwucyfrowych

Cwiczenie 1.14 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego
&—/_2/4—1 =3+1=4
24342 =5+2=7
3i4+3 =7+0O=10
4 =94+Q0=
5 =0O+5=16
6 =0+6=
7T =0+47=22
8+948 =17+ =

94+104+9 =194+9=0
——

Cwiczenie 1.15 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego

142-1 =3-1=2
——

3
243-2 =5-2=3
5
34;4—3 =7-0O=
4j5—4 =0 —-4=
536—5 =11-5=0
627—6 =0 —-6=
7$8—7 =15-0 =8
8+9-8 =17-8=0

{

17
9410-9 =19-9=0

19

2Liczby polaczone operacjami arytmetycznymi dodawania lub odejmowania lub mnozenia lub dzielenia
nazywamy wyrazeniem arytmetycznym
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Zadanie 1.9 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego

142-1=
24+3+2=
344-3=
A4+5+4=
54+6—5=
6+746=
T+8—T7=
8+948=
9+10—9 =
10-9+10 =
11-10-7=

12 -11+12 =

Zadanie 1.10 Oblicz warto$é wyrazenia arytmetycznego

A +12—-1=
2+13-2=
3B3+14-3=
34+15—-4=
3H+16—-5=
36+ 17—6 =
37T+ 18=7=
3B+19—-8=
39+20—-9=
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Cwiczenie 1.16 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego

41+12-1=
42413 -2 =
434+ 14 -3 =
444+15—-4 =
45416 -5 =
46 + 17 -6 =
474+ 18 -7 =
48 4+19 -8 =
49420 -9 =

Zadanie 1.11 Wypelnij tabliczke dodawania

+ |1]2(3[4|5/6]7[8]9]|10
1 12|34
2 134
3 |4

4

)

6

7

8

9

10

1.4.1 Pozycja cyfr w liczbach. Zapisas dziesietny
Liczby w systemie pozycyjnym dziesietnym piszemy uzywajac cyfr: 3
0, 1, 2, 3, 4, 7, 5, 6, 7, 8, 9.

Pozycje cyfr w liczbie liczymy od prawej do lewej strony liczby.

Na przyktad, liczba dwucyfrowa 12 ma cyfre jednosci 2 na pozycji pierwszej
od prawej strony liczby 12, a cyfre dziesiatek 1 na drugiej pozycji od prawej
strony liczby 12, piszemy

12 = 1%x10+4+2, cyfradziestatek 1, cyfra jednosci 2,

3Cyfry 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 sa jednoczesnie liczbami jednocyfrowymi
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inaczej, piszemy

12 = \1/ *10 4 \2/ =110+ 2.

cyfra dziesiatek cyfra jedosci
Liczba 21 ma cyfre jednosci 1, a cyfre dziesiatek 2, piszemy
21 = 2%x10+4+1, cyfradziesiatek 2, cyfra jednosci 1,

inaczej, piszemy
21 = \2/ *10 + \1/ =2x104 1.
cyfra dziesiatek cyfra jednosci

Liczba 35 ma cyfre jednosci 5, a cyfre dziesiatek 3, piszemy
35 = 3%x10+4+5, cyfradziesiatek 3, cyfra jednosci 5,

inaczej, piszemy

35 = \3/ *10 + \5/ =3x104 5.

cyfra dziesiatek cyfra jednosci

Cwiczenie 1.17 Liczby dwucyfrowych od 10 do 20 piszemy w systemie pozy-

cyjnym
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20.

Wartosé liczb rowna jest sumie liczby dziesigtek i jednosci. Uzupelnij brakujgce
cyfry

10:10+© 15 = 10 + 5,
11 = 10 + 1, 16:10+©
12 = 10 +© 17 =©+7,
13 :©+3, 18 = 10 +©
14 = + 4, ©:10+9
15 = + 5, ©=10+10
16 = + 6, ©=10+11
17 = + 7, ©=10+12
18 = + 8, ©=10+13
19 = + 9, ©=10+14
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Cwiczenie 1.18 Liczby od 20 do 35 piszemy w systemie pozycyjnym
20, 21, 22, 33, 24,25 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35.

Wartosé liczb dwucyfrowych rowna jest sumie liczby dziesigtek i jednosci. Uzupelnij
brakujgce cyfry

20 = 20 + 0, 30 = 30 + 0,
21 =©+1, 31 =©+1,
22:20+© ©:30+2,
23 = 20 +© 33 =©+3,
2% = 20 + 4, 35:30+©

Cwiczenie 1.19 Podobnie liczby dwucyfrowe od 36 do 45 piszemy w systemie
DOZYCYINYm,
36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45.

Wartosé liczb dwucyfrowe rowna jest sumie dziesigtek i jednosci. Nizej, napisz
cyfre dziesigtek 1 cyfre jednosci liczb od 36 do 45. Uzupelnij brakujgce cyfry

36 = 3x10 + 6, cyfradziesiatek 3, cyfra jednosci 6,

37T = 3x10 + 7, cyfra dzz'esz'ate/@ cyfmjednosc@

38 = 3x10 + 8, cyfradziesiatek 3, cyfra jednosci 8,
39 = 3x10 + 9, cyfradziesiate cyfra jednoscy
40 = 4%x10 + 0, cyfra dziesiate cyfra jednosci
41 = 4%x10 + 1, cyfra dziesiate cyfra jednosci 1,
42 = 4x10 + 2, cyfra dziesiate cyfra jednosci
43 = 4%10 + 3, cyfra dziesiate cyfra jednosci
44 = 4%10 + 4, cyfra dziesiate cyfra jednosci
45 = 4%10 + b5, cyfra dziesiate cyfra jednosci

Cwiczenie 1.20 Napisz liczby dwucyfrowe od 46 do 55
46, 47, 48, 49 50, 51, 52, 53, 54, 55
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w postaci sumy 30+liczba jednosci

30+ = 31, 30+ = 36
30+ = 32, 30+ = 37
30+ = 33, 30+ = 38
30+ = 34, 30+ = 39
30+ = 35, 30+ = 40

Cwiczenie 1.21 Napisz liczby dwucyfrowe od 41 do 50
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

w postact sumy dziesiatki+liczba jednosci

0 + 1 = 41, 0 + 6 = 46
+ = 42, + = 47
+ = 43, + = 48
+ = 44, + = 49
+ = 45, + = 50

Cwiczenie 1.22 Liczby dwucyfrowe od 51 do 60
51, 52, 53, b4, 55, 56, 57, 58, 59, 60.
Nizej napisz liczby dwucyfrowe od 51 do 60 w postaci sumy

liczba dziesiatek-+liczba jednosci.
Napisz sktadniki sumy wedtug wzoru podanego w pierwszym wierszu

50 + 1 = 5l, 50 + 6 = 66
+ = 52, + — 57
+ = 53, + = 58
+ = 54, + = 59
+ +

= 55, = 60



Cwiczenie 1.23 Dia kazdej liczby dwucyfrowej od 61 do 70

61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70

podaj jej cyfre dziesigtek i cyfre jednosci wedtug wzoru

W liczbie 61 cyfra dziesigtek 6, cyfra jednosci 1

liczba

cyfra dziesiatek

cyfra jednosci

61

6

1

62

2

62

6

04

4

65

6

66

67

68

69

70

Przyklad 1.1 Dla kazdej liczby dwucyfrowej od 71 do 80

7172 73 74 75 76 77 78 79 80

podayj jej cyfre dziesigtek i cyfre jednosci wedtug wzoru

W liczbie T1 cyfra dziesigtek 7, cyfra jednosci 1

liczba

cyfra dziesiatek

cyfra jednosci

71

7

1

72

2

72

7

74

4

75

7

76

77

78

79

80

15

Przyklad 1.2 Dia kazdej liczby dwucyfrowej podaj jej cyfre dziesigtek i cyfre

jednosci wedtug wzoru

W liczbie 81 cyfra dziesigtek 8, cyfra jednosci 1
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liczba || cyfra dziesiatek | cyfra jednosci
81 8 1
92 9 2
89
87
65
36
27
98
77
99

Przyklad 1.3 Cyfry dziesigtek v cyfry jednosci

10 = 1%x10+0 cyfradziesiatek 1; cyfra jednosci 0
15 = 1x10+5 cyfra dziesiatek 1; cyfra jednosci 5
24 = 2%x10+4 cyfra dziesiatek 2; cyfra jednosci 4
36 = 3x%x104+6 cyfra dziesiatek 3; cyfra jednosci 6
47 = 4x10+7 cyfra dziesiatek 4; cyfra jednosci 7
55 = 5% 104+ 5 cyfra dziesiatek 5; cyfra jednosci b
69 = 6x10 cyfra dziesiatek 6; cyfra jednosci 9

73 = T7x10 cyfra dziesiatek 7; cyfra jednosci 3

86 = 8x10 cyfra dziestatek 8; cyfra jednosci 6

98 = 9% 1048 cyfra dziesiatek 9; cyfra jednosci 8
99 = 9%104+9 cyfra dziesiatek 2; cyfra jednosci 0

Zadanie 1.12 Napisz liczbe dwucyfrowq, ktora ma cyfre jednosci rowng 7 i
cyfre dziesigtek rowng 9

Zadanie 1.13 lle dziesigtek ma liczba 67 ? Ile jednosci ma liczba 76 7

Zadanie 1.14 Napisz liczbe dwucyfrowq, ktora ma cyfre jednosci i cyfre dziesigtek
tg samq rowng 4



Zadanie 1.15 Oblicz sume

65+8 =
1+9 =
93+6 =
3+8 =
26+7 =
32+9 =

1.4.2 Mnozenie liczb jednocyfrowych
Cyfry

1,2,3,4,5,6,7,8,9

sa jednooczesnie liczbami jednocyfrowymi.
Wynik mnozenia przez zero kazdej liczby jest zawsze zero.

Przykiad 1.1

0%x0=0, 0%x1=0, 0%2=0, 0%3=0, 0x4=0,
0%x5=0, 0x6=0, 0%7=0, 0%x8=0, 0%9=0

Wynik mnozenia przez jeden kazdej liczby jest zawsze ta sama liczba

Przykiad 1.2
1x1=1, 1x2=2, 1x3=3, 1x4=4, 1x5=05,

1%6=6, 1x7=0, 1%8=0, 1%9=9, 1x10= 10

Wynik mnozenia kazdej liczby przez 2 rowny jest dwukrotnym dodaniu
liczby do siebie
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Przyklad 1.3 Uzupelnij wynik mnozenia

Wynik mnozenia kazdej liczby przez 3 rowny jest trzykrotnym dodaniu tej
liczby do siebie

Przyklad 1.4 Uzupelnij wynik mnozenia
3x1l=1+1+1=3,
[

3
3x2=2+2+2=6,
—_———

3
3*3=3+§+3=<>
4*4:4+j+4:<>

3x0=0+5+5=15,
—_———

3
3*6:6+§+6:<>
3xT=T4+7+7=21,

3
3*8=8+§+8=<>
3*9=9+9+9=<>

3
3*10:1O+130+10:©
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Wynik mnozenia kazdej liczby przez 4 rowny jest czterokrytnym dodaniu tej
liczby do siebie

Przyklad 1.5 Uzupelnij wynik mnozenia

4x1=141+1+1=4,
| —

4
4*2:2+2+2+2:< )
S —

4
4%3=3+3+3+3=12,
—_——

4
4*4:4+4+4+4:©
—_——

4
4%5=5+5+5+5=20,
—_——

4
4%6=6+6+6+6= )
—_——

4
4xT=74+T+7+7=28,
—_——

4
4x8=8+8+8+8=(")
—_——

4
4%9=94+94+9+9 = 36,
—_——

4
4*10=10+10+10+10=©

4

Wynik mnozenia kazdej liczby przez 5 rowny jest pieciokrytnym dodaniu tej
liczby do siebie
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Przyklad 1.6 Uzupelnij wynik mnozenia

5xl=1+1+1+1+1=5,

5
5*2:2+2+2+2+2:<>

5
0x3=3+3+3+3+3=15,

5
5*4:4+4+4+4+4:<>

5
Ox5=5+5+5+5+5=25,

5
5*6:6+6+6+6+6:<)

5
O T=T+T+T+T+7=235,

5
5*8:8+8+8+8+8:<>

5
9%¥9=94+94+94+9+9 =45,

5
ox10=10+10+10+ 10+ 10 =
5 O

Wynik mnozenia kazdej liczby przez 6 rowny jest szesciokrytnym dodaniu tej

liczby do siebie

Przyklad 1.7 Uzupelnij wynik mnozenia

6x1l=1+14+1+1+1+1=6,

6
6*2:2+2+2+2+2+2:<>

6
6x3=3+3+3+3+3+3=18,

6
6*4:4+4+4+4+4+4:<>

6
6x5=5+5+5+5+5+5=30,

6
6*6:6+6+6+6+6+6:<>

6
6x7T=7+T+7+7T+7+7=235,

6
6*9=9+9+9+9+9+9=<>

6
6+10=10+10+ 10+ 10 + 10+ 10 = 60
6

Wynik mnozenia kazdej liczby przez 7 rowny jest siedmiokrytnym dodaniu tej

liczby do siebie
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Przyklad 1.8 Uzupelnij wynik mnozenia

Tx1l=14+14+14+14+14+14+1=7,

7
Tx2=24242+2+24+24+2=14,

7
7*3=3+3+3+3+3+3+3=<)

7
Tx4d=4+44+44+4+4+4+4=28,

7
7T*5=5+5+54+0+5+5+5=35,

7
7*6:6+6+6+6+6+6+6:<)

7
THT=T+T+T+T+HT+7T+7=49,

7
7T*8=8+8+84+8+8+8+8 =56,

7
7*9=9+9+9+9+9+9+9=<)

7
7x10=10+10+10+10+ 10+ 10+ 10 =70

7

Wynik mnozenia kazdej liczby przez 8 rowny jest oSmiokrytnym dodaniu tej
liczby do siebie

Przykiad 1.9

8¥1=14+14+1+141+14+1+1=358,

8
8%2=24+24+24+2424+24+24+2=16,

8
8¥3=3+3+3+3+3+3+3+3 =24,

8
8xd=44+4+4+44+44+44+4+4=32,

8
8*5=5+5+5+5+5+5+5+5 =40,

8
8¥6=6+6+6+6+6+6+6+6=48,

8
8xT=T7T+7T+T+7+T7T+7+7+7=56,

8
8*x8=8+8+8+8+ 8+ 8+ 8+ = 54,

8
8*9=9+94+94+94+94+9+9+9="72,

8
8% 10 =10+ 10+ 10+ 10 + 10 + 10 + 10 + 10 = 80
8
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Wynik mnozenia kazdej liczby przez 9 rowny jest dziewieciokrytnym dodaniu
tej liczby do siebie

Przyklad 1.10 Uzupetnij wynik mnozenia
9%« 1=14+14+1+14+1+1414+14+1=9,

9
9*2:2+2+2+2+2+2+2+2+2:©

9
9%¥3=3+3+3+3+3+3+3+3+3 =27,

9
9*4:4+4+4+4+4+4+4+4+4:<)

9
95 =5+5+5+5+0+5+5+5+5 =45,

9
9*6:6+6+6+6+6+6+6+6+6:©

9
9% T=7T+T+T7T+T+T+T4+T+7+7=063,

9
9*8:8+8+8+8+8+8+8++8:<>

9
9%9=94+94+9+94+9+9+9+9+9 =381,

9
9*10=10+10+10+10+10+10+10+10+10:©

9
9*11:11+11+11+11+11+11+11+1+11:Q
9

1.4.3 Tabliczka mnozenia

Wyniki mnozenia liczb jednocyfrowych
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

piszemy w formie tabliczki mnozenie tatwej do zapamietnia

Zadanie 1.16 Wypelnij tabliczke mnozenia

F T 1]2[31415]6]7]8 19 |10
7171123

2 2146

3 11]6]9

4

5

6

7

8 6/ 721 80
9 72| 81| 90
10 8019 | 100
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1.4.4 Duzielenie liczb przez liczby jednocyfrowe

Liczby parzyste
Liczby jednocyfrowe

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
skltadaja sie z liczb parzystych
0,2,4,6,8

i z liczb nieparzystych
1,3,5,7,9
Kazda liczba parzysta konczy sie cyfra parzysta. To znaczy, ze jej cyfra

jednosci jest liczba parzysta.
Na przyktad liczby parzyste dwucyfrowe

10,12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30
koncza sie cyframi jednosci
0,2,4,6,8,0,2,4,6,8,0

Kazda liczba nieparzyste koricza sie cyfra nieparzysta. Na przyktad liczby
nieparzyste dwucyfrowe

11,13,13,15,17,19, 21, 23, 25, 27, 29, 31
koncza si¢ cyframi jednosci
1,3,5,7,9,1,3,5,7,9,1
Liczby parzyste dziela sie przezliczbe 2

Przykilad 1.4

12 :
14 .
16 :
18 :
20 :
22

DN DN DN DN DN

I
CU Lo N~ O

I
== O 00~ O

= 00 O &=~ N O
DN DN DN DN

0
0:2 = 1

Dzielenie jest operacja odwrotna fo mnozenia. Uczymy sie dzieli¢c wzorujac sie
na przyktadach
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Zadanie 1.17 Sprawdz wynik dzielenie przez mnoZenie
12:2=6, bo 2x6=12

14:2=7, bo 2x7=
16:2=8, bo 2x8=
18:2=9, bo 2x9=
20:2=10, bo 2x10=

Zadanie 1.18 Wykonaj dzielenie. SprawdZ wynik dzielenie przez mmnozenie
wpisujge odpowiedniq liczbe do koteczka

8:2 = , bo 24 )=
10:2 =, bo 24 )=10
8:4 = , bo 24 )=
12:3 = , bo 34 )=12
2:2 = , bo 24 )=11

Zadanie 1.19 Wykonaj dzielenie. SprawdZ wynik dzielenia przez mmnozenie
wpisujge odpowiedniq liczbe do koteczka

24:2= , bo 24 )=24
12:3= , bo 34 )=12
16:4= , bo 44 ) =16
36:6= , bo 64 ) =36
49:7= , bo T4 )=49

Zadanie 1.20 Wykonaj dzielenie. SprawdZ wynik dzielenia przez mmnozenie
wpisujge odpowiedniq liczbe do koteczka

M:4= , bo 44 =4
52:4= , bo 44 ) =52
45:5= , bo 54 )=145
48:6= , bo 64 )=d8
56:7= , bo T4 ) =56
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Zadanie 1.21 Wykonaj dzielenie. SprawdZ wynik dzielenia przez mmnozenie
wpisujge odpowiedniq liczbe do koteczka

61:8= , bo 84 =064
65:5= . bo 54 )=65
66:6= ., bo 6« )=066
63:3= , bo 3« )=63
63:7= , bo T )=63

Zadanie 1.22 Wykonaj dzielenie. SprawdZ wynik dzielenia przez mmnozenie
wpisujge odpowiedniq liczbe do koteczka

72:9= , bo 94 )=T2
75:3= , bo 34 )="75
6:4= , bo 44 )=T6
M7=, bo TH )=
78:3= , bo T4 )=T8

Zadanie 1.23 Wykonaj dzielenie. SprawdZ wynik dzielenia przez mmnozenie
wpisujge odpowiedniq liczbe do koteczka

80:5= , bo 54 ) =80
81:9= , bo 94 )=8l
82:2= , bo 24 ) =182
85:5= , bo 54 )=85
90:9= , bo 94 ) =90

Zadanie 1.24 Wykonaj dzielenie. SprawdZ wynik dzielenia przez mmnozenie
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wpisujge odpowiedniq liczbe do koteczka

02:4= , bo 44 )=92
95:5= , bo 54 )=95
99:9= , bo 94 )=99
08:7= , bo T )=98
100:4= , bo 44 )=100

1.5 Geometria. Figury Proste

W zakresie geometrii, uczniowie klasy I poznaja figury geometryczne, odcinek,
okrag, kolo, trojkat i prostokat w rysunkach, postugujac sie linijka i cyrklem.

1.5.1 Prosta i odcinek

Zadanie 1.25 Narysuj linie prostg rownolegly do prostej nizej na rysunku

Zadanie 1.26 Narysuj drugi odcinek rowny odcinkowi na rysunku

Zadanie 1.27 Nizej na linii prostej, zaznacz odcinek dwa razy diuiszy od
wskazanego odcinka na rysunku

Zadanie 1.28 Nizej na linii prostej, zaznacz odcinek dwa razy krotszy od
wskazanego odcinka na rysunku
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1.5.2 Okrag i kolo

Zadanie 1.29 Narysuj cyrklem drugi okrgg rowny okregowi na rysunku

R promien

o

Zadanie 1.30 Zaznacz kredkg na rysunku srodek okregu, promien okregu i
obwod okregu

R promien

o

Zadanie 1.31 Narysuj cyrklem okrgg o promieniu dwa razy mniejszym od
okregu na rysunku

R promien

Zadanie 1.32 Nary
na rysunku

ujcyrklem okrgg o promieniu dwa razy wiekszym od okregu
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Zadanie 1.33 Wnetrze okregu nazywamy kotem. Zakresl kredkq kolo na ry-
sunku

1.5.3 Trojkaty

Poznaj na rysunkach trojkaty: trojkat o roznych bokach i o roznych katach,
trojkat rownoboczny, trojkat rownoramienny, trojkat prostokatny.

Przyklad 1.5 Wierzchotki trojkgta AABC oznaczamy literamy A, B,C w
przeciwnym kieruku do wskazowek zegara. c




29

Trojkat o roznych bokach i o roznych katach

Trokat rownoboczny AABC ma wszystkie boki rowne i katy tez rowne.
Zmierz boki i katy trojkata na rysunku
C

dhugosé boku |AB| =
dhugosé boku |BC| =
dhugosé boku |AC| =

A B

Trojkat rownoboczny AABC

Trokat rownoramienny

Zadanie 1.34 Narysuj trogkgt rownoramienny ADEF o bokach dwa razy mniejszych
od bokow trojkgta rownoramiennego AABC uzywajoc cyrkla i linijki. Zmierz
boki i kqty tego trojkgta. C

dtugosé boku |AB| =
dtugosé boku |BC| =
dtugosé boku |AC| =

A B

Trojkgt rownoramienny ABC

Trojkat prostokatny

Zadanie 1.35 Narysuj trojkgt prostokgtny DEF o bokach dwa rzy mniejszych
od bokow trojkgta protokgtnego ABC' uzywajoc cyrkla i linigki. Zmaierz boki
1 kgty tego trojkgta i oblicz sume kgtow. Wuniki pomiarow napisz niéj pod
rysunkiem.
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dtugo$é boku |AB| =
dtugosé boku |BC| =
dtugosé boku |AC| =

A B

Trojkqt prostokgtny ABC

1.5.4 Prostokaty

Kazdy prostoka ma cztery boki parami rowne i cztery katy proste rowne 90°.
Wierzchotki prostokata oznaczamy duzymi literami w kolejnosci przeciwnej do
ruchu wskazowek zegara.

Oznacz wierzchotki drugiego prostokata literami E, F, G, H.

L K

D C

1.5.5 Cwiczenia

Cwiczenie 1.24 .

(1) Zmierz boki prostokgta ABCD i oblicz sume dlugosci jego bokow.

Y (i1)  Zmierz boki prostokgta EFGH i oblicz sume diugosci jego bokow.
(1it  Zmierz boki prostokgta IJK L i oblicz sume dtugosci jego bokow.

Zadanie 1.36 Narysuj przy pomocy liniygki © kgtomierza prostokgt ABC'D o
dtugosci boku |AB| = bem i szerokoSci boku |BC| = 4em.

Zadanie 1.37 Zmierz boki i kqty prostokgta. Oblicz sume obwod i sume kgtow
prostokgta.

4Dlugosé odcinka [A, B] oznaczamy symbolem |AB)|



|AB|

Obwod

Suma

7|BC| = 7|CD| =
76 = Y=
|AB| + |BC| + |CD| + |DA| =
a + g+ v+ 6 =
D C
b = 900 7—90O
d
a = 90° 6290O

[ DA]
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Chapter 2

Klasa II. Arytmetyka i
geometria

Arytmetyka w klasie II obejmomuje tematy z zakresu operacji dodawania,
odejmowania, mnozenie i dzielenie na liczbach malych naturalnych jedno-
cyfrowych i dwucyfrowych.t

W zakesie geometrii, tematy obejmuja potozenie prostych na plaszczyznie,
proste rownolegle, proste prostopadle. wlasnosci figur ptaskich tojkatow, cz-
worokatow i okregow,

2.1 Arytmetyka.

Powtorzenie tematow z klasy I: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
w zakresie malych liczb naturalnych,

2.1.1 Dodawanie i dejmowanie matych liczb naturalnych

W tym paragrafie sa opracowane ¢wiczenia z zakresu operacji dodwania i ode-
jmowania z wykorzystaniem kolejnosci wykonywanych operacji

1Liczby jednocyfrowe i dwucyfrowe nazywamy tutaj liczbami malymi.

33
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2.1.2 Cwiczenia

Cwiczenie 2.1 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego

1+2+1=3+1= 5+6+5 =
3 11
2434+2=5+2= 6+7+6 =
5 13
3+44+3=T+3= 7+8+7 =
7 15
44+54+4=9+4= 8+9+8 =
9 17

Cwiczenie 2.2 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego

104+2-1 = . 2047-6 =
~—— ~——

12 27
10+3-2 = . 2048-7 =
~—— ~——

13 28
0+4-3 = . 2049-8 =

14 29
10+5—-4 = , 20+10-9 =

15 30
04+6-5 = .,  20+11-10 =

16 31

Zadanie 2.1 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego
114+2-1=

12+3+2=
13+4-3=
144+5+4=
15+6-5=
164+7+6=
17T+8—-7=
18+9+8=
19+10-9=
20—-9+10=
21-10—-7=

22-11+12 =
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Zadanie 2.2 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego

31 +12—-10 =
32+13-11 =
33+ 14-12 =
34+15-13 =
35416 — 14 =
36+ 17— 15 =
37+ 18 - 15 =
38+19 - 17 =
39+20—-19 =

Cwiczenie 2.3 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego

41+22-1=
42423 -2 =
43424 -3 =
44425 -4 =
45426 — 5 =
46 + 27 -6 =
474+ 28 -7 =
48 +29 -8 =
49 - 30 -9 =

2.1.3 Mmnozenie malych liczb naturalnych

W operacji mnozenia liczb wyrozniamy czynniki mnozna, mnoznik i wynik
mnzenia iloczyn.

Na przktad mnozac liczbe 12 przez liczbe 3 wyrozniamy czynniki 12 i 3 oraz
iloczyn 36

12 « 3 = 36
< =~ =~

mnozna  mnoznik iloczyn
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Liczby naturalne w zakresie od 0 do 100 mnozymy przez liczby jednocyfrowe
korzystajac z rozdzielenia operacji mnozenia wzgledem dodawania
Na przyktad

3% 15 =3%(10+5) =3%10+35=230-+15=45
o TN
15

Cwiczenie 2.4 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego

1x 12 = 1%x(104+2)=1%x10+1%x2 = 10+2 = 12
~ ——
142 19

2% 13 = 2%x(10+3)=2%10+2%x3 = 2046 = 26
=~ ——
1043 15

3x 14 = 3x10+3%x4 = =
~~
1+4

4% 15 = 4%x10+4%5 = =
~~
1045

5% 16 = 5H5x10+5%5H = =
~~
1046

6 17 = 6x104+6%7 = = 102
~~
1047

7% 18 = 7x104+7%8 = =
~~
1048

8% 19 = &8x10+8%9 = =
~~
1049

9% 20 = &8x10+8=%10 = =
~~
10410

Cwiczenie 2.5 Whpisz brakujgce liczby

24 *O = 72,
O *x 3 = 75,
36 *O = 144,
48 *O = 240,
O x 7 = 140,
63 *O = 315,
Q * 9 = 189,
61 *O = 61,
O * 9 =0
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2.1.4 Dzielenie malych liczb naturalnych

W operacji dzielenia liczb wyrozniamy dzielna i dzielnik oraz wynik dzielenia
iloraz.

Na przklad dzielac liczbe 12 przez liczbe 3 wyrozniamy dzielna 12 i dzielnik 3
oraz iloraz 4

12 3 = 4
~~ ~— ~—
dzielna  dzielnik iloraz

Liczby naturalne w zakresie od 0 do 100 dzielimy przez liczby jednocyfrowe
korzystajac z mnozenia jako operacji odwrotnej do dzielenia.
Na przyktad

12:3=4, bo 3%4=12
25:5=5, bo 5x5=25
32:8=4, bo 8x4=32
45:9=05, bo 9x5=145
56:7=8, bo T7T*8=56
63:9=7, bo 7T+x9=063
72:8=9, bo 8x9=72

81:9=9, bo 9%x9=281

Cwiczenie 2.6 Wykonaj dzielenie i sprawd? wynik

24:3=8, bo 3x8=24

27:9= bo
36:6= bo
48 : 8 = bo
49:7 = bo
63:7= bo
72:9 = bo

80 : 10 bo
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Cwiczenie 2.7 Whpisz brakujgce liczby

24 :Qz 3,
Q::’)
36 :Q: 4,
48 :Q: 6,
Q:?

63 :Q: 21,
0:9

2.1.5 Kolejnos¢c wykonywania operacji arytmetycznych

Oblicz warto$¢ wyrazeniaajac wartos¢ wyrazenia arytmetycznego nalezy za-
chowa¢ kolejnos¢ wykonywanych operacji arytmetycznych.

pierwsze mnozenie ¥

drugie dzielenie
trzecie dodawanie +

czwarte odejmowanie -

Cwiczenie 2.8 Oblicz wartosé wyrazenia wartos¢ wyrazenia arytmetycznego
wykonujgc w kolejnosci operacje arytmetyczne

4%34+0%x2+6%x3—-8:2

Rozwiazanie:
W pierwszej kolejnosci wykonujemy mnozenie i dzielenie, nastepnie dodawanie
i odejmowanie

3%4 5%2 3%6 8:2
A%345%216%3-8:2="124+10 418 - 4" = 36
* o+ 4= =

12 10 18 4
Cwiczenie 2.9 Oblicz wartosé wyrazenia wartos¢ wyrazenia arytmetycznego
wykonujgc w kolejnosci operacje arytmetyczne

6:3+4%x2—-8:2—-3x%4
Rozwiazanie:
W pierwszej kolejnosci wykonujemy mnozenie i dzielenie, nastepnie dodawanie
i odejmowanie
6:3+4%x2—8:2—-3%x4=24+8—-4—-12=12
2 8 4 12



Cwiczenie 2.10 Oblicz warto$¢é wyrazenia

2%¥3+3%x4=6+12=18

4%2+2%x3 =

5%¥3+3x4=

6x4+4%b=
7T5+5%x6—-5=35+30—-5=65—-5=060
8x6+6%x7—6=

9% 7T+ T7x8—T7=

10«8+8%x9—-8=

11%¥9—-9%10—-9 =

Cwiczenie 2.11 Oblicz warto$¢ wyrazenia

1% 12 = 1%x(104+2)=1%10+1%2 = 10+2 = 12
~ ——
142 19

2% 13 = 2%x(10+3)=2%10+2%3 = 2046 = 26
=~ ——
1043 15

3% 14 = 3x10+3%x4 = =
~~
1+4

4% 15 = 4x10+4%5 = =
~~
1045

5% 16 = b5x10+5%5 = =
~~
1046

6 17 = 6x10+6%7 = = 102
~~
1047

T+« 18 = 7*x10+7%8 = =
~~
1048

8% 19 = 8x10+8=%9 = =
~—
1049
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Cwiczenie 2.12 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego
10x3:54+20%«3:4=30:5+60:4=6+15=21

10%x4:84+20%4:2=
20x3:5+30%2:6=
20%4:84+30%3:9=
7T5+5%x6—-5=35+30—-5=65—-5=060
8%¥6:44+6%7:3—6=
9%7:34+7%8:2—-T7T=

Wyrazenia arytmetyczne z nawiasami. Najpierw, zgodnie z kolejnoscia
arytmetycznych operacji, Oblicz warto$¢ wyrazeniaamy wyrazenia w naw-
iasach. Po Oblicz warto$¢ wyrazeniaeniu wyrazen w nawiasach wykonujemy
pozostate operacje.

Na przykitad w wyrazeniu arytmetycznym

(15+5)«2— 3% (12— 6) : 2
najpierw Oblicz wartos¢ wyrazeniaamy wyrazenia w nawiasach
(15+5)%2—3%(12—6):3=20%2—3%6
—_—— —_——
20 9
Nastepnie Oblicz warto$¢ wyrazeniaamy warto$¢ wyrazenia bez nawiasow

202 —3x6 =40 — 18 = 22.

Cwiczenie 2.13 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego z nawiasamsi
3x(4—2)+2%(9—3) = 3%2+2%6=06-+12=18
4%x(6—2)+3%x(8—=3) =

2 (12— 6) : (10 — 8)
5% (6—2) — (15 —3): (10— 8)

Zadanie 2.3 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego

8=5)+(9—-4) =

(9—4)%(8—5
(16 — 8) : (10 — 8

)
)
(18 —12) (10— 8) : (10— 7) =
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Zadanie 2.4 Oblicz wartsé wyrazenia arytmetycznego
2% (24 —12)+3*% (16 —12) = 2x12+4+3 %4
= 24412 =236
3% (b6 —46) —2%(8—=5) = 3%x6—2%3

4% (82—76): (10 —7) —3%(14—6):2 =

(98— 88) % (8 —7): (10 —8) + (15+6) : 3 =

2.2 Geometria

W zakresie geometrii uczniowie klasy Il-ej poznaja podstawowe wlasnosci
figur prostych: odcinek, proste rownolegle i proste prostopadtle, trojkaty, cz-
worokaty, okrag i koto.

Punkt, prosta i ptaszczyzna to sa pojecia pierwotne, ktorych nie definiujemy.
Na rysunkach sa pokazane punkt i linia prosta, dwie proste przecinajace sie,
dwie proste rownolegle i dwie proste prostopadle

Proste na plaszczyznie Rozpatrzmy dwie proste L; i Ly przecinajace sie w
punkcie O

L,

Dwie linie proste Ly i Ly przecinaja sie w punkcie O

Dwa katy ostre zakreskowane pomiedzy prostymi Ly i Lo o wspolnym wierz-
chotku w punkcie O sa rowne. Te katy zakresowane nazywamy kqtami wierz-
chotkowymi ostrymia.

Dwa pozostale katy rozwarte pomiedzy prostymi Ly i Ly o wspolnym wierz-
chotku w punkcie O sa tez rowne. Te katy nie zakreskowane rozwarte nazy-
wamy kgtami wierzchotkowymi rozwartymi.

Zadanie 2.5 Na rysunku sq podane dwie proste Ly 1 Lo przecinajgce sie w
punkcie O. Zaznacz kolorem czerowonym kgty wierzchotkowe ostre, a kolorem
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zielonym kgty wierzchotkowe rozwarte. Zmierz kgtomierzem kgty wierzchotkowe
ostre 1 kgty wierzchotkowe rozwarte. Zapisz wynik pomiaru na rysunku. Oblicz

wartosé wyrazenia sume jednego kgta wierzchotkowego ostrego i jednego kqta
wierzchotkowego rozwartego.

L,

Ly

Duwie linie proste Ly i Lo przecinajq sie w punkcie O

Proste prostopadle. Szczegolnym potozeniem prostych na plaszczyznie sa
proste prostopadle przecinajace sie w punkcie O pod katem prostym rownym
90°. Wtedy cztery katy wierzchotkowe sa rowne 90°.

L,

Ly

Dwie linie proste prostopadie L; i Lo przecinaja sie w punkcie O

Zadanie 2.6 Narysuj przy pomocy ekierki dwie proste prostopadte Ly i Lo
przecinajgce sie w punkcie O. Zmierz kgtomierzem cztery kgty o wspolnym
wierzchotku w punkcie O. Zapisz wynik na rysunku. Oblicz sume czterech
kgtow wierzchotkowych.

Kat pelny rowny jest 360°, kat potpelny rowny jest 180°, kat prosty rowny jest
90°.



43

Zadanie 2.7 Narysuj prosta prostopadlq do prostej poziomej L przechodzgcg
przez punt A, uzywajgc ekierki. Narysuj drugg prostqg rownoleglte do prostej
poziomej Ly przechodzgcg przez punkt B, uzywajgc ekierki.

LA
) L
B
2.2.1 Trojkaty
Trojkat AABC o wierzchotkach A, B, C C
4
5 2
e
A B

ma trzy wierzchotki A, B, C, trzy boki [A, B], [B,C], [C, A].
Dhugosci bokow trojkata AABC oznaczamy jak nizej

|AB|  dlugosc boku [A, B]

|BC|  dlugosc boku [B,C]|
|CA|  dlugosc boku [C, A]

Przyklad 2.1 Narysuj triket AABC o danych diugosciach bokow

|AB| = 5em dlugosc boku  [A, B]
|BC|=4cm  dlugosc boku [B, (]
|CA| =3em  dlugosc boku [C, A

Rozwiazanie. Rysujemy podstawe [A, B] trojkata AABC jako odcinek o
dhugosci |AB| = 5ecm

2Katy oznaczane sa greckimi literami «, 3,7, d...; przy wierzchotku A kat «, przy wierzchotku B kat £,
przy wierzchotku C, kat ~
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Nastepnie, rozwartoscia cyrkla rowna dlugosci odcinka | BC'| = 3cm zakreslamy
luk stawiajac nozke cyrkla w punkcie B. Podobnie rozwartoscia cyrkla rowna
dhugosci odcinka |C' A| = 4em zakreslamy tuk, stawiaja nozke cyrkla w punkcie
A. Laczymy punkt C' przeciecia tukow linijka z punktami A i B. W ten sposob
narysowaliSmy trojkat AABC o danych dlugosciach bokow.

Trojkat rownoboczny AABC ma wszystkie boki rowne i katy tez rowne.
Zmierz boki i katy trojkata na rysunku linijka i katomierzem.
Oblicz sume katow trojkata

C
~
b a
a B
A C B

Trojkat rownoboczny
Wyniki pomiarow napisz nizej

|IBC|=a = JJAC| =0 = JAB|=¢ =
o = 76 = Y=
Suma =

Trokat rownoramienny AABC

Zadanie 2.8 Trojkqt rownoramienny ma dwa ramiona rowne i dwa kgty rowne.
Zmaerz boki 1 kgty tego trojkgta. Oblicz sume kgtow.
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A c B
Trojkqt rownoramienny

Wyniki wyniki pomiarow napisz nizej
|IBC|=a = JJAC| =0 = JAB|=c¢c =

a = 962 Y=

Suma katow =

Trojkat prostokatny Obwod trojkata AABC rowny jest sumie dlugosci jego
bokow
Obwod = |AB| + |BC| + |CD|

Zadanie 2.9 Narysuj trojkgt prostokgtny podobny do trojkgta protokgtnego na
rysunku, uzywajgce cyrkla i linigki. Zmierz boki 1 kqty trojkgta . Oblicz obwod
i sume kqgtow trojkgta AABC.

o

a s
A B

Trojkqt prostokgtny
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Zmierz boki v kqty trojkgta. Wyniki pomiarow napisz nizej

AB| = |BC| = ,|cD| =
a = B = Y =

Suma =

obwod =

2.2.2 Kwadrat

Kwadrat, inaczej czworokat foremny, ma cztery boko rowne i cztery katy rowne
90°.

Na rysunku widzimy kwadrat ABC'D o wierzchotkach A, B, C, D i rownych
bokach

|AB| = |BC| = |CD| = |DA|

D ; ¢ +C
5 =90 ~ =90

d b
a = 90 62900

A a B

Obwod kwadratu rowny jest sumie dlugosci bokow
Obwod = |AB|+ |BC| + |CD| 4+ DA| = 4« |AB|
Pole kwadratu

Pagop = |ABJ?

Zadanie 2.10 Zmierz boki i kqty kwadratu. Oblicz sume kgtow, obwaod 1 pole
kwadratu ABC'D. Wyniki pomiarow napisz nizej
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|AB| = ,|BC| = ,|CD| = ,|DA| =

a = B = = 0 =
Suma katow =
obwod =

POZ€ABCD =

Prostokat. Prostokat ABC' D ma cztery boki parami rowne |AB| = |CD|, |BC| =
|DA| i cztery katy proste rowne 90°.

D ¢ C
5 = 90" ~ = 900

d b
a = 90° 62900

A a B

Prostokat ABCD

Zadanie 2.11 Zmierz boki i kqty prostokgta. Oblicz sume kgtow prostokgta.

a = b = ,c = ,d =
«Q = 76 = Y= 76 =
Suma =

2.2.3 Okrag i kolo

Zaznacz kredka na rysunku srodek okregu, promien okregu, srednice okregu i
obwod okregu.
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srednica 2R

~N

promien R

Srednica okregu rowna jest 2 razy promieri okregu. Obszar wewnatrz okregu
nazywamy kotem.

Zadanie 2.12 Narysuj cyrklem okrgg o promieniu Scm. Zaznacz kredkg wnetrze
okregu jako kolo o promieniu Scm.
Oblicz $rednice okregu.

Srednica okregu =



Chapter 3

Klasa III. Arytmetyka i
geometria

Arytmetyka w klasie IIT obejmomuje tematy z zakresu operacji dodawania, odejmowania,
mnozenie i dzielenie na liczbach naturalnych jednocyfrowych i dwucyfrowych.

7 geometrii powtorzenie klasy Il-ej, polozenie prostych na plaszczyznie proste rownolegle,
proste prostopadle, okreslenie katow. Odcinek: podzial odcinka na polowe, symetralna od-
cinka, konstrukcja z cyrklem i linijka

Trojkaty: opis i konstrukcja tojkatow rownobocznych, rownoramiennych i trojkatow pros-
tokatnych

Czworokaty: Kwadrat i prostokat.

Okag i koto: srodek okregu, promien okregu, srednica okregu, kat srodkowy i kat wpisany
w okrag.

3.1 Arytmetyka

3.1.1 Liczby jednocyfrowe i dwucyfrowe

Cyfry systemu dziesigtnego
1,2,3,4,5,6,7,8,9

sa jednoczes$nie liczbami jednocyfrowymi.
Liczby dwucyfrowe maja na pierwszym miejscu cyfre dziesiatek, na drugim miejscu maja
cyfre jednostek.’

Na przyktad liczba 34 na pierwszym miejscu ma cyfre dziesiatek 3, na drugim miejscu ma
cyfre jednosci 4.

Podobnie liczba 67 ma cyfre dziesiatek 6, cyfre jednosci 7.

Piszemy te liczby w postaci

34 = 3 «10 + 4 =30+ 4,
~— ~—
cyfra dziesiatek cyfra jednosci
67 = 6 *10 4 7 =60+7.
~— ~—
cyfra dziesiatek cyfra jednosci

1Liczac od lewej do prawej strony

49
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3.1.2 Dodawanienie liczb bez przekroczenia progu 10.

Suma liczby dwucyfrowej i liczby jednocyfrowej rowna jest sumie ich jednosci, bez przekroczenia
progu 10. Cyfra dziesigtek pozostaje w sumie rowna cyfsze liczby dwucyfrowe;j.

Na przyklad wykonajmy dodawanie do liczby 24 do liczby 3, bez potrzeby przekroczenia
progu 10. Liczby 24 i 3 nazywamy skladnikami sumy.

7
~
24+3=2%x10+4+3=20+4+3 =27
4 27
2

Pisemnie liczbg jednocyfrowa dodajemy do liczby dwucyfrowej tak:
jednosci dodajemy do jednosci, wedlug schematu

24
+ 3

27

Cwiczenie 3.1 Dodaj do liczby 31 liczbe 7 bez potrzeby przekroczenia progu 10

8
~ =
31+7=3%10+14+7=30+1+7 =38
—— —_——
31 38

Pisemnie liczbe jednocyfrowq dodajemy do liczby dwucyfrowej tak:
jednosci dodajemy do jednosci, wedtug schematu

31
+ 7

38

Zadanie 3.1 Dodaj pisemnie do liczby 23 liczbe 4 bez potrzeby przekroczenia progu 10.

3.1.3 Dodawanie liczb z przekroczeniem progu 10.

W tym przypadku, suma jednosci liczby dwucyfrowej i liczby jednocyfrowej rowna jest liczbie
dwucyfrowej. Wtedy cyfre dziesiatek liczby dwucyfrowej zwigkszamy o 1.
Na przyklad do liczby dwucyfrowej 35 dodajmy liczbe jednocyfrowa 8.

13
,_/\
35+8=3%x10+5+8=30+5+8=40+3 =43
——

35

Pisemnie do liczby dwucyfrowej 38 dodajemy liczbe jednocyfrowa 8 tak:
jednosci dodajemy do jednosci, wedlug schematu
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Cwiczenie 3.2 Dodaj do liczby 29 liczbe 6 z przekroczeniem progu 10

15
~ =
2946=2%x10+94+6=20+9+6=30+5=35
—_———
29

Pisemnie liczbe jednocyfrowq dodajemy do liczby dwucyfrowej tak:
jednosci dodajemy do jednosci, wedtug schematu

1
29
+ 6

35

Zadanie 3.2 Dodaj pisemnie
(i) do liczby 27 liczbe 7
(ii) do liczby 48 liczbe 2

3.1.4 Odejmowanie liczby jednocyfrowej od liczby dwucyfrowej

Roznica liczby dwucyfrowej i liczby jednocyfrowej rowna jest roznicy ich jednosci, jezeli
cyfra jednosci liczby dwucyfrowej jest nie miejsza od liczby jednocyfrowe;j.

Na przyklad wykonajmy odejmowanie od liczby 24 nazywanej odejmng liczbe 3 nazywanej
odjemikiem bez potrzeby przekroczenia progu 10

1
~
24-3=2%10+4-3=20+4-3=21
—_— (L
24 21

Pisemnie liczbg jednocyfrowa 3 odejmujemy od liczby dwucyfrowej 24 tak:
jednosci dodajemy do jednosci, wedlug schematu

21

Cwiczenie 3.3 Odejmig od liczby 39 liczbe 7 bez potrzeby przekroczenia progu 10

2
~ =
39—-7=3x10+9-7=30+9 -7 =232
——
31

Pisemnie liczbe jednocyfrowg 7 dodajemy do liczby dwucyfrowej 39 tak:
jednosci dodajemy do jednosci, wedtug schematu

39
- 7

32

Zadanie 3.3 Odejmij dwoma sposobami, wprost i pisemnym, od liczby 48 liczbe 5.
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W przypadku, gdy cyfra jednosci liczby dwucyfrowej jest mniejszej liczby jednocyfrowej,
cyfre dziesigtek zmiejszzamy o 1 i dodajemy do jej cyfry jednosdci 10. Wtedy otrzymamy
liczbg dwucyfrowa od ktorej odjmujemy liczbe jednocyfrowa

Na przyklad od liczby dwucyfrowej 35 odejmujemy liczbe jednocyfrowg 8.

7

—~
35-8=3x10+5-8=20+15—-8=2047=27
———
35

Pisemnie od liczby dwucyfrowej 38 odejmujemy liczbe jednocyfrowa 8 tak:
jednosci dodajemy do jednosci, wedlug schematu

1
35
- 8

27

Cwiczenie 3.4 Odegjmig od liczby 26 liczbe 9 z przekroczeniem progu 10

8
—~
26-9=2%x10+6—-6=10+16—-9=104+8=18
—_———
26

Pisemnie liczbe jednocyfrowg 9 odemujemy od liczby dwucyfrowej 26 tak:
od liczby 26 odejmujem 10 i to 10 dodajemy do liczby jednosci 10 + 6 = 16. Od liczby 16
odejmujemy 9, wedtug schematu

Zadanie 3.4 Odejmij dwoma sposobami, wprost © pisemnym
(i) od liczby 27 liczbe 8.
(i) od liczby 57 liczbe 7.

3.1.5 Mnozenie liczby dwucyfrowej przez liczbe jednocyfrowa

Tloczyn dwoch liczb ma dwa czynniki. Pierwszy czynnik nazywa si¢ mnozna, drugi czynnik,
przez ktory mnozymy, nazywa si¢ mnoznik.

15 = 2
~~ ~~
mnozna mnonik
Liczby naturalne w zakresie od 0 do 100 mnozymy przez liczby jednocyfrowe korzystajac z

rozdzielenia operacji mnozenia wzgledem dodawania
Na przyklad

23 42 = (20 +3)42 =202+ 3%2 =40 +6 = 46
~~ ~——
2043 23
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Cwiczenie 3.5 Uzupelnij brakujgce obliczenia iloczynow

1352 = (1043)%2 = 10%2+3%2 = 2046 = 26
~———
13
14%x3 = (10+4)+«x3 = 10%x3+4+4%x3 = =
4
1

154 = (10+5)4 = - -
————
15

Pisemnie liczbg dwucyfrowa 23 mnozymy przez liczbe jednocyfrowa 2 tak:
jednosci mnozomy przez 2 i i cyfre dziesiatek przez 2, jezeli wynik nie przekacza progu 10
wedlug schematu

23 | <« mnozna
x 2 | <« mnoznik, 2x3=06, 2x2=4
46 | 23%2=146

Cwiczenie 3.6 Wykonaj mnoZenie 34 % 5 wprost i pisemnieiczby.

Rozwiazanie.
Mnozymy 34 * 5 korzystaja z rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania, piszac iloczyn w

postaci
34%5=(30+4)%x5=30%5+4x5.

Obliczamy wprost

34 x5=(30+4)x5=30x5+4x5=150+20=170.
~~ ~———
30-+4 a1

Mnozenie pisemne wykonujemy wedlug schematu

2
34 | 5x4=20

« 5 | 5x3=15 15+2=17
170 | 34%5=170

Zadanie 3.5 Oblicz wprost i pisemnie 31 x 3 korzystajgc ze schematow
Schemat wprost obliczen,

31 x3=( )#3 =.

~—
30+1 31
Pisemny schemat obliczen
31 | «— mnozna
* 3 | — mnoznik

Zadanie 3.6 Uzupelnij pisemnie mnozenie 41 x5

41 | <« mnozna
* 5 | <« mnoznik, 1x5=5 4x5=20

5
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Zadanie 3.7 Uzupelnij pisemnie mnoZenie 42 7

1
42 | < mnozna
x 7 | «—mnoznik 2x7= | 4x7=
4

Zadanie 3.8 Wykonaj wpros i pisemnie mnozenie 81 x 4

3.1.6 Dzielenie liczb dwucyfrowych przez liczby jednocyfrowe
W operacji dzielenia pierwsza liczba nazywa sie dzielna, druga liczba dzielnikiem.

42 : 6 =7
—~— ~—
dzielna dzielnik
Podobnie jak operacja mnozenia, liczby dwucyfrowe dzielimy przez liczby jednocyfrowe
wprost korzystaja z rozdzielnosci dzielenia lub pisemnie.
Na przyklad wykonakmy dzielenie liczby dwucyfrowej 36 przez liczbe jednocyfrowa 3.
Dzielimy wprost

36:3=(30+6):3=30:34+6:3=10+2=12
————
36

Dla liczb dwucyfrowych, ktorych kazda cyfra jest podzielna przez liczbe jednocyfrowa,
schemat operacji dzielenie jest bardzo prosty.
Na przyklad, dzielimy pisemnie 48 : 4 wedlug schematu

4] | 4:4=1, piszemy 1 nad kreska i odejmujemy 4 «* 1 = 4 pod kreska

Dzielimy nastepna cyfre 8 przez 4

12
48: 4
- 4 |8:4=2 piszemy 2 nad kreska i odejmujemy 4 « 2 = 8 pod kreska

Odpowiedz: 48 : 4 = 12. Sprawdzamy: 12 x4 = 48.
Rozpatrzy nastepny przyklad prostego schematu dzielenia.

Cwiczenie 3.7 Wykonaj dzielenie 96 : 3

Rozwiazanie.
Dzielenie wprost
96:3=(90+6):3=90:34+6:3=30+2=32

————
96
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Dzielenie pisemne wedlug schematu

3
96 : 3

- 9] | 9:3=23, piszemy 3 nad kreska i odejmujemy 3 «* 3 =9 pod kreska

6

Dzielimy nastepna cyfre 6 przez 3

32
96:3

- 9] |6:3=2, piszemy 2 nad kreska i odejmujemy 3 2 = 6 pod kreska

6
— 6

Odpowiedz: 96 : 3 = 32. Sprawdzamy: 32 * 3 = 96.
Rozpatrzmy teraz schemat dzielenia liczb ktorych nie wszystkie cyfry sa podzielne przez

dzielnik jednocyfrowy.

Przyklad 3.1 wykonaj dzielenie wprost i pisemnie 27 : 9.

Rozwiazanie.
Dzielenie wprost

27:3=09.

Dzielenie pisemne wedlug schematu

*9
27:3
- 27

| 2<3, 2niedzieli sie przez 3
| 27 : 3 =9 dzieli sie przez 3, piszemy nad kreska 9
| odejmujemy 3«9 = 27

Odpowiedz: 27 : 3 = 9. Sprawdzamy: 3 %9 = 27.

Przyklad 3.2 wykonaj dzielenie wprost i pisemnie 72 : 9.

Rozwiazanie.
Dzielenie wprost

72:9=8.

Dzielenie pisemne wedlug schematu

*8
72:9
- 72

| 7<9, 7 niedzieli sie przez 9
| 72 : 9 = 8 dzieli sie przez 9, piszemy nad kreska 8
| odejmujemy 9+ 8 = 72

Odpowiedz: 72 :9 = 8. Sprawdzamy: 9 % 8 = 72.
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Zadanie 3.9 Wykonaj pisemne dzielenie liczb

(a) 63:3, (g) 84:4
(b) 75:5, (h) 96:6
(¢) 39:3, (i) 124:2
(d) 2155, (j) 480:8

3.2 Wyrazenie arytmetyczne

W istocie nauczanie poczatkowe matematyki zaczyna si¢ od najprostrzych wyrazen aryt-
metycznych w klasie I. W klasie drugiej operacje arytmetyczna dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie liczb naturalnych jednocyfrowych i dwucyfrowych sa wykonywane,
z zachowanie ich kolejnosci, na prostych wyrazeniach arytmetycznych. W klasie IIl-€j
nauczanie operacji arytmetycznych na liczbach naturalnych w zakresie do 1000 oparte jest
na wyrazeniach arytmetycznych o rozszerzonej budowie bez nawiasow i z nawiasami.
Kolejnos¢ wykonywania operacji arytmetycznych w wyrazeniu arytmetycznym:

pierwsze mnozenie ¥
drugie dzielenie

trzecie dodawanie +

czwarte odejmowanie -

Przyklad 3.3 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego zachowujgc w kolejnosci operacje
arytmetyczne
14%34+15%2428:2

36:3+84:2—-98:2
124 :4+284:2—-98:2

Wyrazenia arytmetyczne z nawiasami. Najpierw, zgodnie z kolejnoscia arytmety-
cznych operacji, obliczamy wyrazenia w nawiasach. Po obliczeniu wyrazenn w nawiasach
wykonujemy pozostate operacje.

Na przyklad w wyrazeniu arytmetycznym

(I54+5)%2—-3%(12—6):2
najpierw obliczamy wyrazenia w nawiasach

(15+5)%2—3%(12—-6) :3=20%2— 36
——— ———
20 9

Nastepnie obliczamy warto$¢ wyrazenia bez nawiasow

20%2—-3%6=40—18 = 22.
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Cwiczenie 3.8 Oblicz wartosé wyrazenia arytmetycznego z nawiasams

3%(4-2)+2%(9-3) = 3%2+2+6=06412=18
4% (6—-2)+3%(8—-3
2% (12— 6) : (10 —

)
)
8)
)

5%(6—2)—(15—3):(10—38

Zadanie 3.10 Oblicz wartos¢ wyrazenia arytmetycznego
8-5)+09—-4) =

(9—4)%(8—5

—9)
(16— 8): (10— 8) =
(18 = 12) % (10— 8) : (10 —17)

Zadanie 3.11 Oblicz wartos¢ wyrazenia arytmetycznego

24 (24— 12) +3% (16— 12) = 2%12+3%4
= 24+4+12=236
3% (56 —46)—2x(8—5) = 3x6—2%3

4% (82—76): (10—7)—3%(14—6):2 =
(98— 88) (8 —7): (10— 8) + (154+6):3 =

Zadanie 3.12 Oblicz wartos¢ wyrazenia arytmetycznego
(24%2—15%3): (18 %2 —11%3) =
(336:3—-84:4)+(98:2—-25:5) =
(125:5+35:7): 6=
(1024:8 —512:4) 4+ (255:5—-60:4) =

3.2.1 Dodawanie liczb dwucyfrowych

Liczby dwucyfrowe dzigsigtne piszemy w postaci sumy dziesiatek i jednosci.
Na przyklad
271 =20+7, 42 =40+2

Wtedy sume liczb 27 i 42 obliczmy wprost dodajemy jednosci i dzisiatki, jak nizej
27+42=204+74+40+2=20+40+ 74+2 =60+9 =169
—— —— —— ~——

27 42 dziesiatki  jrdnosci
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Liczby dwucyfrowe dodajemy rowniez pisemnie, wedlug schematu

27  suma jednosci T4+2 =9
+ 42  swuma dzisiatek 20 4+ 40 = 60

69

W tym przykladzie suma jednosci 7 4+ 2 = 9 liczb 27 i 42 jest liczba jednocyfrowa rowna 9.
To znaczy, ze dodanie liczbe 27 i 42 jest bez przkroczenia progu 10.

Rozpatrzmy przyklad, gdy suma jednosci jest liczbg dwucyfrowa, jak nizej

Suma liczb dwucyfrowych 37 i 29 z przekroczniem progu 10

suma dziesiatek=50 suma jednosci=16
—— ~ =
37+29=30+7+204+9 = 304 20 + 7+9
—— ——

37 29
= 50+16=504+10+6 = 50 + 10 +6 = 66
—— =
16 60
Liczby dwucyfrowe 37 i 29 dodajemy rowniez pisemnie, wedlug schematu z przekroczeniem

progu 10
1 suma jednosci 7+ 9 = 16,

37 16 =10 + 6, jednosci 6, dziesiatka jedna, piszemu nadkreska 1
+ 29  swma dzisiatek 20 + 40 = 60

76 razem
Przyklad 3.4 Wykonaj dodawanie pisemnie
124+14=10+24+10+4=104+10+2+4=20+6 = 26
—— T
12 1

Zadanie 3.13 Wykonaj dodawanie

234+35 = 204+3430+5 = 204+304+34+5=50+8=258
S—— Y~
23 35
33445 = 30+34+4045 =
S—— Y~
33 45
514+15 = 50+1+4+1045 =
S—— Y~
51 15
674+23 = 60+74+204+3 =
7 23
6

Zadanie 3.14 Dodaj liczby dwucyfrowe

13+7 = 1043+70+5 =
S—— Y~
13 75
31+46 = 30+1+4+4046 =
S—— Y~
31 46
84+15 = 80+4+4+1045 =
S—— Y~
84 15
97T+33 = 50+74+3043 =
S—— Y~

67 33



Zadanie 3.15 Wpisz brakujgce

15
+ 13

Zadanie 3.16 Wpisz brakujgce

43

Zadanie 3.17 Wpisz brakujgce

59

Zadanie 3.18 Wpisz brakujgce

63
+ 27

cyfry w pisemnej sumie liczb dwucyfrowych

ile jednosci 7, ile dziesiatek ?
wpisz sume dzisiatek =

razem
cyfry w pisemnej sumie liczb dwucyfrowych
suma jednosci  + =

ile jednosci 7, ile dziesiatek ?
wpisz sume dzisiatek =

razem
cyfry w pisemnej sumie liczb dwucyfrowych

suma jednosci  + =

ile jednosci 7, ile dziesiatek ?
wpisz sume dzisiatek =

razem
cyfry w pisemnej sumie liczb dwucyfrowych

suma jednosci  + =

ile jednosci 7, ile dziesiatek ?
wpisz sume dzisiatek =

razem

Zadanie 3.19 Wykonaj dodawanie wprost i pisemnie

53 +35 =
23445 =
71415 =
67+13 =

3.2.2 Odejmowanie liczb dwucyfrowych

99

Podobnie jak w dodawaniu liczb dwucyfrowych, w operacj odejmowania liczby dwucyfrowe
piszemy w postaci sumy dziesigtek i jednosci.

Na przyklad
47

=40+7,

23=4=20+3

Wtedy liczb 47 i 23 odejmujemy wprost jednosci od jednosci, dzisigtki od dizesigtek, jak

nizej

47-23=40+7-204+3 =
S—— Y~

47 23

40 — 20 + 7—3
—— ~——

roznica dziesiatek  roznica jrdnosci

=20+4=24
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Pisemnie liczby dwucyfrowe odejmujemy, wedtug schematu

47 roznica jednosci 7T —3 =4
— 23 roznica dzisiatek 40 — 20 = 20

24

W tym przykladzie roznica jednosci 7 — 2 = 3 liczb 47 i 23 jest liczba jest liczba naturalng
4. To znaczy, ze roznice liczb 47 i 23 obliczamy bez potrzeby przkroczenia progu 10.

W przypadku, gdy cyfra jednosdci odjemnej jest mniejszej cyfry jednocyfrowej odjemnika,
cyfre dziesiatek odjemnej zmiejszzamy o 1 i dodajemy 10 do jej cyfry jednosci. Wtedy
otrzymamy liczbe dwucyfrowa od ktorej odjmujemy liczbe jednocyfrowsa, jak nizej

Roznica liczb dwucyfrowych 57 i 29 z przekroczniem progu 10 poniewaz 7 — 9 nie jest liczba
naturalng

roznica dziesiatek=20

——
57—29=50+7-20+9 = 40 — 20 +7+10-9
7 29
5

= 204+17-9=20+8=28
——
8
Liczby dwucyfrowe 57 i1 29 odejmujemy rowniez pisemnie, wedlug schematu z przekroczeniem

progu 10

57 10+ 7 =17, dziesiateki 5 zmiejszamy o 1, i odejmujemy 2
- 29 roznica 17 —9 = 8, roznica dzisiatek 40 — 20 = 20

28  wynik odejmowania

Cwiczenie 3.9 Obliczamy roznice wprost

29— 14=20+9— (10 +4) = 20 — 10 +  9-4 =10+5=15
S~ —— ~—— eV
12 14 roznica dziesiatek=10 roznica jednisci=>5

Oblicz roznice 29 — 14 pisemnie wedtug schematu

Zadanie 3.20 Wykonaj dodawanie wprost

35—23 = 304+45—-(204+43) = 30—20+5—-3=10+2=12
S~ ——
35 23

45-33 = 404+5-(30+3) =
N~ ——
45 33

67—23 = 604+7—-(204+3) =
S~ ——
67 23

51—15 = 504+1—-(10+5) =
S~ ——
51 15

Zadanie 3.21 Wpisz brakujgce cyfry w pisemnej roznicy liczb dwucyfrowych

15 ile jednosci 7, ile dziesiatek ?

- 13 ile jednosci 7ile dzistatek ?

roznica
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Zadanie 3.22 Wpisz brakujgce cyfry w pisemnej roznicy liczb dwucyfrowych

43 ile jednosci 7, ile dziesiatek ?
- 24 wpisz roznice dzisiatek
roznica

Zadanie 3.23 Wpisz brakujgce cyfry w pisemnej roznicy liczb dwucyfrowych

59 ile jednosci 7, ile dziesiatek ?
— 38 wpisz roznice dzisiatek
roznica

Zadanie 3.24 Wpisz brakujgce cyfry w pisemnej roznicy liczb dwucyfrowych

63 ile jednosci 7, ile dziesiatek ?
- 27 wpisz roznice dzisiatek
roznica

3.3 Geometria

W zakresie geometrii uczniowie klasy IIl-ej poznaja konstrukcje z linijka i cyrklem: odcinka,
prostych rownoleglych i prostych prostopadlych, trojkatow, czworokatow, okragu i kota.

3.3.1 Odcinek, proste prostopadle i proste rownolegle

Postugugujac sieg linijka i cyrklem wykonaj konstrukcje.

Zadanie 3.25 Narysuj odcinek dwa razy dtuzszy od odcinka na rysunku uzywajgjec linigki
i cyrkla

Zadanie 3.26 Narysuj odcinek dwa razy krotszy od odcinka [A, B]

A B
Konstrukcja podzialu odcinka [A, B] na polowy. Rozwartoscia cyrkla rowna dhugosci
wiekszej niz polowa odcinka |AB| zakreslamy tuk stawiajac nozke cyrkla w punkcie A.
Podobnie ta sama rozwartoscia cyrkla zakreslamy tuk, stawiaja nozke cyrkla w punkcie B.
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Laczymy punkty Cpy i C1 przecigcia tukow linijka W ten sposob narysowaliSmy symetralg
odcinka [A, B] dzielac ten odcinek na potowe w punkcie C.

Co

Zadanie 3.27 Podziel odcinek [A, B] na dwie rowne czesci uzywajgjgc cyrkla i linigki.

Konstrukcja prostej prostopalej do danej prostej. Rozwartoscia cyrkla wieksza od
odleglosci Punktu P od prostej L zakreslamy luk stawiakac nozke cyrkla w punkcie P.
Oznaczamy punkty przeciecia tuku z prosta L literami A i B

P

Nastepnie stawiamy nozke cyrkla w punkcie A i zakres§lamy tuk. Podobnie stawiamy nozke
cyrkla w punkcie B i ta sama rozwartoscia cyrkla zakreslamy tuk. Punkty przeciecia tych
tlujow laczymy z linijka. W ten sposob narysywlismy prosta prostopadla do prostej L, ktora
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przchodzi przez dany punkt P.

Zadanie 3.28 Narysuj prostg prostopadtq do prostej na rysunku ¢ przechodzgcej przez dany
ponkt

Konstrukcja prostej rownoleglej do danej prostej L. Konstrukcja prostej rownoleglej
do danej prostej L i przechodzacej przez dany punkt P oparta jest na rysowaniu rownolegtoboku.
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Opis konstrukcji. W pierwszym kroku konstrukcji stawiamy cyrkiel w danym punkcje P
i zakreslamy tuk, ktory przecina dang prosta L w dwoch punktach A i B.

W drugim kroku konstrukcji laczymy punkt A przeciecia z danym punktem P linijka.
Nastepnie stawiamy cyrkiel w punkcie B i rozwartoscig cyrkla rowng odleglosci | AP| punktu
A od punktu P zakre$lamy tuk.

W trzecim kroku konstrukcji stawiamy cyrkiel w punkcie P i rozwartoscia cyrkla rowna
odlegtoéci |AB| punktu A od punktu B zakreslamy drugi tuk. Punkt przeciecia tukow
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oznaczamy litera P*.

P*

W czwartym kroku konstrukcji, rysyjemy z linijka prosta przez punkty P i P*. W koncu
konstrukcji taczymy z linijka punkty B i P*.

» \P* I

A \/'B

N

Widzimy, ze w ten sposob narysowalismy rownoleglobok ABP P*, ktorego bok [P, P*] lezy
na prostej L* rownoleglej do prostej L przechodzacej przez dany punkt P.

Zadanie 3.29 Narysuj prostg rownolegty do prostej na rysunku @ przechodzgcej przez dany
ponkt
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3.3.2 Trojkaty

Trojkat AABC' o wierzchotkach A, B, C

ma trzy wierzchotki A, B, C, trzy boki [A, B], [B,C], [C, A].
Dtugosci bokow trojkata AABC oznaczamy jak nizej

|AB| dlugosc boku [A, B]
| BC| dlugosc boku B, C]|
|CA] dlugosc boku [C, A]

Przyktad 3.5 Narysuj trjket AABC o danych diugosciach bokow

|AB| = 5cm dlugosc boku [A, B]
|BC| = 4em dlugosc boku B, C]|
|CA| =3cm dlugosc boku [C, A]

Rozwiazanie. Rysujemy podstawe [A, B] trojkata AABC jako odcinek o dtugosci |AB| =
5cm C

Nastepnie, rozwartoscia cyrkla rowna dtugosci odcinka | BC| = 3c¢m zakreslamy tuk stawiajac
nozke cyrkla w punkcie B. Podobnie rozwartoscia cyrkla rowna dtugosci odcinka |C A| = 4cm
zakre§lamy tuk, stawiaja nozke cyrkla w punkcie A. Laczymy punkt C przeciecia tukow
linijka z punktami A i B. W ten sposob narysowalismy trojkat AABC o danych dtugosciach
bokow.

Trojkat rownoboczny AABC ma wszystkie boki rowne i katy tez rowne. Zmierz boki i
katy trojkata na rysunku linijka i katomierzem.
Oblicz sume katow i obwod trojkata AABC.

2Katy oznaczane sa greckimi literami «, 3,7, d...; przy wierzchotku A kat «, przy wierzchotku B kat £,
przy wierzchotku C, kat ~
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A c B

Trojkat rownoboczny
Wyniki pomiarow, napisz nizej

|IBC|=a = JJAC| =b = JJAB|=¢ =
a = B = =
Suma katow =

Owod =

Trojkat rownoramienny AABC

Zadanie 3.30 Trojkgt rownoramienny ma dwa ramiona rowne i dwa kgty rowne. Zmierz
boki i kgty tego trojkgta @ oblicz sume kgtow

C

A

Trojkgt rownoramienny

Wyniki pomiaru i obliczen napisz niZej

|IBC|=a = JAC|=b = JJAB|=¢ =
a = Bo= =
Suma =

Obwod =



68

Trojkat prostokatny Obwod trojkata AABC rowny jest sumie dlugosci jego bokow

Obwod = |AB| + |BC| + |CD|

Zadanie 3.31 Narysuj trojkgt prostokgtny podobny do trojkgta protokgtnego na rysunku,
uwzywajgc cyrkla @ linijki. Zmierz boki i kqty trojkgta . Oblicz obwod i sume kgtow trojkgta
AABC.

A B

Trojkgt prostokginy
Wyniki pomiarow i obliczeri napisz nizej

|AB| = ,|BC| = ,|CD| =
a = 0= Y=

Suma =

obwod =

3.3.3 Czworokaty

Cworokat ABC'D ma cztery boki [A, B], [B, C], [C, D], [D, A] i cztery katy, ktore oznaczamy
greckimi literami «, 3, ~, 4.

Na rysunku czworokat ABCD o wierzchotkach A, B, C, D jest figura plaska i wypukta.
Obwod czaworokata ABCD rowny jest sumie dlugosci jego bokow

Ob = |AB| + |BC| + |CD| + |DA|
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Suma katow kazdego czworokata rowna jest 360°

D/s

A B
Czworokat ABCD

Zadanie 3.32 Zmierz boki i kqty czworokgta ABCD. Oblicz sume kgtow tego czworokgta.
Wyniki pomiarow i obliczeri napisz nizej

AB| =  |BC| =  |CD| =  |DA| =
a = B = Y= 0 =

Suma =

Obwod =

Kwadrat. Kwadrat, inaczej czworokat foremny, ma cztery boko rowne i cztery katy rowne
90°.

Na rysunku widzimy kwadrat ABC'D o wierzchotkach A, B, C, D i rownych bokach

|AB| = |BC| = |CD| = |DA|

D ¢ C
5 = 900 ~ =900

d b
o = 90° B = 90°

A a B

Obwod kwadratu rowny jest sumie dlugosci bokow

Obwod = |AB| + |BC| + |CD| + DA| = 4 % |AB|
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Pole kwadratu

Zadanie 3.33 Zmierz

AB|
o

Suma katow
obwod

Poleapcp

Papcp = |ABJ?

boki i kgty kwadratu. Oblicz sume kgtow, obwod i pole kwadratu
ABCD. Wyniki pomiarow i obliczen napisz nizej

= ,|BC| = ,|CD|
= B = Y

DA =
5 =

Prostokat. Prostokat ABC'D ma cztery boki parami rowne |AB| = |CD|, |BC| = |DA|
i cztery katy proste rowne 90°.
Obwod prostokata jest sumie dlugosci bokow

Ob=2x|AB|+ 2% |CD|

Pole prostokata rowne jest iloczynowi jego bokow

POleABCD = |AB| * |CD|

D ¢ C
5 = 900 ~ =900

d b
o = 90° B = 90°

A a B

Prostokat ABC' D

Zadanie 3.34 Zmierz boki i kqty prostokgta. Oblicz sume kgtow i obwod prostokgta.

a

(0%

Suma katow =

Suma katow =

Pole
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3.3.4 Okrag i kolo

Obszar wewnatrz okregu nazywamy kotem. Na pierwszyym rysunku widzimy srodek okregu
w punkcie O, promien okregu R, srednice okregu 2R. Obwod okregu rowny jest 27 x R,
piszemy

obwod okregu = 27 * 1, liczba ™~ 3.14

Na drukim rysunku widzimy kolo, to jest obszar wewnatrz okregu.

pole kola = 7 + R?

obwod okregu = 2w * R

liczba ™ ~ 3.14 srednica 2R
r n

0]

promien R

Zadanie 3.35 Narysuj cyrklem okrgg o promieniu Icm. Zaznacz kredkg wnetrze okregu
jako koto o promieniu 1cm.
Oblicz srednice okregu.

Srednica okregu =

Zadanie 3.36 Narysuj okrgg o promieniu 2cm. W tym okegu narysuj kgt srokowy i kgt
wpisany w okrgg opary na tym samym tuku co kgt srodkowy. Zmierz kgtomierzem kgt
srodkowy i kgt wpisany w okrgg.

Zadanie 3.37 Narysuj cyrklem okrgg o promieniu 3cm. Zaznacz kredkg wnetrze okregu
jako koto o promieniu Scm.
Oblicz srednice okregu.

Srednica okregu =



