Szesciokat foremny i siedmiokat foremny

0.1 Szesciokat foremny.

Szesciokat foremny ma szes¢ bokow a = R rownych promieniowi R okregu
opisanego na tym szesciokacie i sklada sie z szesciu trojkatow rownobocznych

o dlugosci bokow a = R i katach a = g w mierze tukowej lub 60° stopni.

Konstrukcja szesciokata foremnego wpisanego w okrag. Nizej podamy
konstrukcje szesciokata foremnego wpisanego w dany okrag o promieniu R i
srodku w punkcie O przy pomocy cyrkla i linijki bez skali.

Mianowicie, zakreslamy okrag o srodku w punkcie O i promieniu R. Nastepnie
wybieramy na okregu wierzcholek A szesciokata ABC DEF i cyrkiel o rozwartosci
rownej promieniowi R stawiamy w punkcie A zakreslajac na okregu wierz-
cholek B. Stawiamy cyrkiel w wierzchotku B i zanaczamy na okegu wierzchotek
C. Dalej w ten sam sposob zaznaczamy wierzchotki D, F| F' szeSciokata forem-
nego ABCDFEF. Laczymy wierzchotki A, B, C, D, E| F' przy pomocy linijki i
prowadzimy przekatne szesciokata foremnego, jak nizej na rysunku
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Szesciokat foremny ABC DEF sklada si¢ z 6-ciu trojkatow rownobocznych o
bokach dlugosci a = R i katach o = 60° przystajacych do trojkata AAOF.
Obwod szesciokata foremnego
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Jak wiemy, wysokos¢ h trojkata rownobocznego AAOF kreslona jest wzorem
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Pole jednego trojkata rownoramiennego o boku R i wysokosci h rowne jest
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Okrag wpisany w szesciokat foremny. Jest ogolna prawidlowos¢ pomiedzy
okregiem opisanym na wielokacie foremnych i okregiem wpisanym w wielokat
foremny. Mianowicie, srodki tych okregow leza w jednym i tym samym punkcie.
Wynika to z tej prostej racji, ze dwusieczne katow i symetralne bokow wielokatow
foremnych przecinaja si¢ w jednym punkcie.

Zatem, zeby w dany szesciokat foremny wpisac okrag nalezy poprowadzic
symetralne co najmniej dwoch jego bokow lub dwusieczne dwoch katow. W
ten sposob znajdziemy Srodek okregu wpisanego w dany szesciokat. Nato-
miast promien r = h okreslony jest jako wysoksc h trojkata AAOF . Nizej
na rysunku widzimy okrag o promieniu R opisany na szesciokacie foremnym
ABCDEF oraz okrag o promieniu r = h wpisany w szeSciokat foremny. Oba
te okregi maja wspolny srodek w punkcie O.
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Istnieje prosta zaleznos¢ pomiedzy promieniem r = h okregu wpisanego w



szesciokat foremny i promieniem R okregu opisanego na szesciokacie forem-
nym. Mianowicie

0.2 Siedmiokat foremny.

Siedmiokat formny nalezy do wielokaty foremnych o ilosci bokow rownej licz-
bie pierwszej p = 7. Konstrukcja dokladna wielokatow foremnych o liczbie

pierwszej p = 7,11,...; bokow jest niemozliwa przy pomocy cyrkla i lini-
jki, z wyjatkiem liczb pierwszych Fermata p = 22" — 3,5,17,257, ...; gdy
k=0,1,2,3,...;. Natomiast zawsze mozna wykona¢ konstrukcje z niewielkim
btedem.

Konstrukcja siedmiokata foremnego wpisanego w okrag. Nizej po-
damy przyblizonana konstrukcje siedmiokata foremnego wpisanego w dany
okrag o promieniu R i srodku w punkcie O przy pomocy cyrkla i linijki bez
skali.

Odcinek MO o dtugosci promiemienia R = |MO| dzielimy na polowe przez
poprowadzenie symetralnej odcinka MO przy pomocy cyrkla i linijki. Zaz-
naczamy punkt P w polowie odcinka MO oraz punkt G, jak nanizej rysunku.

Stawiamy cyrkiel w punkcie G i rozwartoscia cyrkla rowna dlugosci odcinka
PG zakreslamy tuk i zaznaczamy wierzchotek siedmiokata A przeciecia tuku z
promieniem okregiem. Dalej odktadamy ta sama rozwartoscia cyrkla punkty
B,C, D, E, F. Laczymy te punkty punkty linjka. W ten sposob narysowalismy



siedmiokat foremny ABC' DEFG wpisany w okrag o promieniu R.
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Jasne, ze jezeli boki siedmiokata foremnego rowne sa
a=|AB|=|BC|=|CD|=|DE|=|EF|=|FG]|
to obwod

obwod : Ta

Okrag wpisany w siedmiokat foremny. Jest ogolna prawidlowosc pomiedzy
okregiem opisanym na wielokacie foremnych i okregiem wpisanym w wielokat
foremny. Mianowicie, srodki tych okregow leza w jednym i tym samym punkcie.
Wynika to z tej prostej racji, ze dwusieczne katow i symetralne bokow wielokatow
foremnych przecinaja si¢ w jednym punkcie.

Zatem, zeby w dany siedmiokat foremny wpisa¢ okrag nalezy poprowadzic
symetralne co najmniej dwoch jego bokow lub dwusieczne dwoch katow. W
ten sposob znajdziemy srodek okregu wpisanego w dany siedmiokat. Nato-
miast promien r = h okreslony jest jako wysoksc h trojkata AAOG . Nizej
na rysunku widzimy okrag o promieniu R opisany na siedmiokacie foremnym
ABCDFEFG oraz okrag o promieniu r = h wpisany w siedmiokat foremny.



Oba te okregi maja wspolny srodek w punkcie O.
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Zwiazki miarowe w siedmiokacie foremnym. Zwiazki miarowe w sied-
miokacie foremnym opisane sa prostymi wzorami przez funkcje trygonome-
tryczne.

Mianowicie pole siedmiokata foremnego
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i promien okregu opisanego na siedmiokacie foremnym R
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Skad wynika prosty zwiazek pomiedzy promieniami r i R
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