0.1 Pieciokat foremny.
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Pieciokat foremny ma pie¢c bokow rownych i pie¢ katow rownych a = 10 w

mierze tukowej lub 108° stopni.

Konstrukcja pieciokata foremnego wpisanego w okrag. Nizej podamy
konstrukcje pieciokata foremnego wpisanego w dany okrag o promieniu R i
srodku w punkcie O przy pomocy cyrkla i linijki bez skali.

Dany jest okrag o sro W pl i promieniu R.

promien okregu R

Odcinek MO o dlugosci prompiemieniar = |MO| dzielimy na potowe przez
poprowadzenie symetralnej odcinka MO przy pomocy cyrkla i linijki. Zaz-
naczamy punkt P w potowie odcinka MO. Laczymy punkty P i D, jak nanizej
rysunku
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Stawiamy cyrkiel w punkcie D i rozwartoscia cyrkla rowna dlugosci odcinka
DP zakreslamy tuk i zaznaczamy punkt () przeciecia tuku z promieniem R
oraz punkt C' przeciecia z okregiem. Laczymy punkty D i C. Dlugosc tego
odcinka a = |DC| rowna jest dtugosci boku pieciokata.
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Rysujemy piecigkat formeny 1
, D wierz

punktach A, B,
pomocy linijki.
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promien okregu R

wpisany w okrdg stawiajac cyrkiel w kolejnych
wchotkach pidciokata i taczymy te punkty przy

alismy pieciokat foremny wpisany w

okrag o srodu w punkcie O i danym promieniu R.
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Zwiazki miarowe w piecokacie foremnym. Istnieje zaleznos¢ pomiedzy
bokiem a pieciokata foremnego i promieniem R okregu opisanego na tym
pieciokacie. Mianowicie bok pieciokata foremnego wyraza si¢ przez promien



R okregu opisanego na tym pieciokacie wzorem

a= gx/lo —2V5

Natomiast promieniem R okregu opisanego na pieciokacie foremnym wyraza
sie przez jego bok a wzorem:

2a
/10 — 2/5

Istotnie stosujac twierdzenie Pitagorasa do do rojkata APQ D obliczamy dhugosé
odcinka PD

R:
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Pop = R (B2 = M2 ppy - V5

Nastepnie, obliczamy bok pieciokata a = |QD| z tr.ojkata prostokatnego
ANOQD
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Zatem

a= 1-225_‘/5 — §\/10—2\/§.

Odwracajac powyzszy wzor na dhugoscé boku a pieciokata foremnego wyrazona
przez promien R okregu opisanego na tym pieciokacie, obliczamy promien
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V10 — 2v/5

Obwod i pole pieciokata foremnego tatwo obliczamy odwotujac sie do wyzej
podanych zwiazkow miarowych pieciokata foremnego ABC DE, ktory sklada
sie z pieciu trojkatow rownoramiennych o ramionach R i podastawie a zaznac-

R:



zonych nizej naa rysunku

A\/B
Obwod pieciokata formnego o boku a rowny jest

obwod = ba

Pole pigciokata foremnego rowne jest

2
a
Pipepe = Z\/ 25 + 10vV/5.

Istotnie, pole jednego z pieciu rownorammienych trojkatow przystajacych do
trojkata AOC'D rowne jest
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Skad wysokosc
h= %\/25+10\/§ (1)

oraz pole pieciu trojka przestajacych do trojkata AOC'D rowne jest

1 2 =
P=5%Zaxh = %\/25+10¢5.

Okrag wpisany w pieciokat foremny. Jest ogolna prawidlowosc pomiedzy
okregiem opisanym na wielokacie foremnych i okregiem wpisanym w wielokat
foremny. Mianowicie, srodki tych okregow leza w jednym i tym samym punkcie.
Wynika to z tej prostej racji, ze dwusieczne katow i symetralne bokow wielokatow
foremnych przecinaja si¢ w jednym punkcie.

Zatem, zeby w dany pieciokat foremny wpisac¢ okrag nalezy poprowadzi¢ symetralne
co najmniej dwoch jego bokow lub dwusieczne dwoch katow. W ten sposob
znajdziemy Ssrodek okregu wpisanego w dany pieciokat. Natomiast promien

r = h okreslony jest jako wysoksc h trojkata AOCD . Nizej na rysunku
widzimy okrag o promieniu R opisany na pieciokacie foremnym ABC DFE oraz
okrag o promieniu r wpisany w pieciokat foremny. Oba te okregi maja wspolny
srodek w punkcie O.

Promien okregu wpisanego

= %\/25 L 10v5

Promien okregu opiasanego
2a

R=———

10 —2v/5

Zadanie 0.1 SprawdZ prostq zaleznosc pomiedzy promieniem R okregu opisanego
na pieciokgcie foremnym i promieniem r okregu wpisanego w pieciokgcie forem-

nym.
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