System liczbowy dziesietny.

0.1 Wstep

Ogolna forma systeméw pozycyjnych liczbowych ma postaé¢ wielomianu

U1 P F g p" 2+ o+ app® + a1p + o, (1)
gdzie liczbe naturalna p > 2 nazywamy podstawa systemu liczbowego. Nato-
miast wspotczynniki o, 1, i, o, ..., a1, ap nazywamy cyframi systemu liczbowego.
Cyfry systemu liczbowego o podstawie p sa to liczby jednocyfrowe:

0,1,2,3,...p— 1

z ktorych tworzone sa liczby systemu. Ilos¢ cyfr zalezy od podstawy p i jest
rowna p.
Sama liczbe x piszemy umownie jako nastepujacy ciag cyfr

T = (an_lan_g...aloéo)p

W przypadku systemu dziesietnego, ktory jest powszechnie uzywany, nawias
z indeksem p opuszczamy

(an_lan_g...alao)p.
Wtedy liczbe dziesietna piszemy bez nawiasu
T = Op_10p_2...0010Q

jako ciag wspolczynnikow wielomianu (1).

0.2 Przyklady zapisu liczb w roznych systemach

Przyklad 0.1 W systemie dziesietnym p = 10. Liczbe
r=2x104+4=24

piszemy bez nawiasu r = 24

Przyklad 0.2 W systemie binarnym p = 2. Tqg samg liczbe

r=1%2"4+1x224+0%2°+0x2"+0x2" =24

piszemy z nawiasem x = (10000),

Przyklad 0.3 W systemie oktalnym p = 8. Tg samq liczbe
r=3x8+0=24

piszemy z nawiasem x = (30)s



0.3 System dziesietny. Decymalny

W systemie dziesietnym podstawa p = 10. Wtedy dla p = 10 wielomian jest
wyrazeniem algebraicznym

110" + a, 210" 2 + -+ + 4110 + ag = ap_1an-2...a1a0

Wspolezynniki tego wyrazenia sa cyframi g, aq, o, ..., a,—1, gdzie
g oznacza iloéé jednodci liczby x, wspdtezynnik przy potedze p® = 10°.
a1 oznacza iloéé dziesiatek liczby z, wspélezynnik przy potedze p' = 10.
oy oznacza iloéé setek liczby @, wspétezynnik przy potedze p? = 102.
a3 oznacza iloéé tysiecy liczby z, wspotezynnik przy potedze p® = 103.
1 oznacza wspolczynnik przy potedze p" ! = 10"
Najbardziej znaczaca cyfra jest zawsze wieksza lub réwna 1, a,, 1 > 1.
Cyfry systemu dziesietnego

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

sa jednoczesnie liczbami jednocyfrowymi
Liczby dwucyfrowe piszemy w ogolnej postaci

aj * 10+a0 = ai1Qop

gdzie cyfra dziesiatek jest wspotczynnik aq, cyfra jednosci jest wspotezynnik ag

Przykiad 0.4 Liczba xr =97
5*10+7= 57

Tytaj cyfra dziesigtek a; =5, cyfra jednosci ag = 7.
Liczby trzycyfrowe piszemy w ogolnej postaci

as * 100 + a1 * 10 4+ ag = asajag
lub w zapisie potegi podstawy 10, piszemy

100 = 10 * 10 = 10*, 10* =10, 10°=1
wtedy liczba trzycyfrowa ma ogolna postac
as * 10° + a1 * 10" + ag * 10° = azaiag

Przyklad 0.5 x = 348

3%10% + 4% 10" + 8% 10° = 348

gdzie cyfra setek as = 3, cyfra dziesigtek a; = 4, cyfra jednosci ag = 8.



Ogolnie liczby n-cyfrowe w pozycyjnym systemie dziesietnym zapisujemy jako
wspolczynniki wyrazenia algebraicznego

an_110"_1 + an_210"_2 + an_310"_3 + -4 a110 +ag = Ap—1Gp—2...a100

gdzie potega podstawy 10

10" = 10
he

102 = 10 10
2

1073 =10 % 10 % 10 * ... x 10

n—3

102 =10% 10 % 10 * ... % 10
n—2

10" =10% 10 % 10 * ... % 10
n—1

oznacza liczbe 10 pomnozona przez siebie 1 raz lub 2 razy lub 3 razy itd...n—3
razy n—2 razy i n—1 razy. Liczba 10 pomnozona przez siebie zero razy 10° = 1.

Przyklad 0.6 Niech n = 4, wtedy liczbe czterocyfrowa xr=7831.
piszemy w postaci wyrazenia arytmetyczneqo

7% 1000 4+ 8 % 100 4+ 3 * 10 + 1 = 7831

lub w symbolach potegi 1000 = 10 % 10 * 10 = 103, 100 = 10 % 10 = 102, 10 =
10!, 10°=1

7%10° +8 % 10° + 3 % 10" + 1 = 7831
gdzie cyfra tysiecy az = 7, cyfra setek ay = 8, cyfra dziesigtek ay = 3, cyfra
jednosci ag = 1.

0.4 Operacje arytmetyczne w systemie dziesietnym

Operacje arytmetyczne w systemie dziesietnym wykonujemy w kolejnosci:
mnozenie, dzielenie, dodawanie i odejmowanie.

Ten porzadek wykonywania operacji arytmetycznych moze by¢ zmieniony przez

nawiasy.

0.4.1 Dodawanie

Tabliczka dziesietnego dodawania



Dodawanie dziesigtne |
+ 11 |2 |3 |4 5 16 [7 |8 (9 |10
1 2 13 (4 |5 6 |7 [8 |9 |10 11
2 3 14 |5 |6 718 |9 | 101112
3 4 |5 |6 |7 8 (9 |10 |11 |12 13
4 5 |6 |7 |8 9 110111213 |14
) 6 |7 [8 ]9 1011 (12|13 |14 |15
6 718 |9 |10 11 12|13 |14 |15 |16
7 8 |19 (1011|1213 |14 |15 |16 |17
8 9 |10 (1112|1314 |15 |16 |17 |18
9 10111213 |14 15|16 |17 |18 |19
1011121314 |15 (16|17 |18 |19 | 20

Dodawanie dziesietne pisemne wyjasniamy na przyktadach

Przyklad 0.7 Wykonaj dodawanie liczb dziesietnych 25 1 13

Wykonujemy pisemne dodawanie 25 + 13, stosujac tabliczke dziesietnego do-
dawania.

25
+ 13

38

Przyklad 0.8 Wykonaj dodawanie liczb dziesietnych 89 i 56

Wykonujemy pisemne dodawanie 25 + 13, stosujac tabliczke dziesietnego do-
dawania.

89
+ 96

145

0.4.2 Odejmowanie

Tabliczka dziesietnego odejmowania



Odejmowanie dziesigtne |
-1y 20314 5] 6] 7|8 9|10
10 (-1]-2|-3||4|-5|-6]-7T]-8]-9
21111 0-1]-2}|-3|4|-5|-6]|-7]|-8
31121 1]0|-1{-2|-3[-4|-5|-6]-7
444312 1]0)-1]-2|-3|-4|-5|-6
5141 3| 2|1} 0]-1]-2|-3]-4]-5
65|43 2| 1] 0-1|-2|-3|-4
7TIH6 5] 4 3 2| 1] 0-1]-2]-3
(7] 6| 5 4] 3| 2| 1| 0]-1]-2
98| 7|1 6| 5| 4] 3| 2| 1| 0]-1
100019 8| 7] 61| 5] 43| 2| 1] 0

Odejmowanie pisemne wyjasniamy na przyktadach

Przyklad 0.9 Wykonaj odejmowanie liczb dziesietnych 29 i 18

Wykonujemy pisemne oktalne odejmowanie 29 — 18, stosujac tabliczke odej-
mowania.

29
— 18

11

Przyklad 0.10 Wykonaj odejmowanie liczb dziesietnych 629 i 354
Wykonujemy pisemne oktalne odejmowanie 629 — 354, stosujac tabliczke ode-
jmowania.

629
— 354

275

0.4.3 Mnozenie

Tabliczka mnozenia



Mnozenie dziesigtne ‘
3 14 |5 16 |7 |8 |9 |10
3 14 |5 16 |7 |8 |9 |10
6 |8 ||10]12]14 |16 |18 |20
9 |12 15|18 |21 |24 |27 |30
8 1216120 |24 |28 |32 36|40
10 | 15120 || 25130 | 35|40 |45 |50
12 118 |24 || 30 | 36 | 42 | 48 | b4 | 60
14 121 128 |135[42 |49 |56 |63 |70
16 |24 | 32 |40 | 48 | 56 | 64 | 72 | 80
18 |27 136 || 45 |54 | 63 | 72| 81 | 90
0120|3040 | 50|60 |70 |80 |90 | 100

O = NN

= O 00 ~J O Uik W N |-

= O 00 ~J O Ui~ W N

0

Mnozenie pisemne wyjasniamy na przyktadach
Przyklad 0.11 Wykonaj mnozenie pisemne liczb dziesietnych 49 1 15

Wykonujemy pisemne binarne mnozenie 49 % 15, stosujac tabliczke mnozenia
i dodawania.

49
* 15

245

49

735
Przyklad 0.12 Wykonaj mnozenie pisemne liczb dziesietnych 345 i 123

Wykonujemy pisemne mnozenie 345 x 123, stosujac tabliczke mnozenia i do-
dawania.

345
* 123

1035
690
345

42435

0.4.4 Dzielenie

Dzielenie pisemne wyjasniamy na przyktadach

Przyklad 0.13 Wykonaj dzielenie pisemne liczb dziesietnych 345 podziel przez
5



Wykonujemy pisemne dzielenie 345 : 5.
69

345 :5
-30

45
45

Przyklad 0.14 Wykonaj pisemne dzielenie liczb dziesietnych 1659 przez 21
Wykonujemy pisemne dzielenie 1659 : 21.
79

1659 : 21
—147

189
189

0.5 Liczby parzyste

Wtasnosci liczb parzystych:

1. Liczby parzyste maja cyfry jednosci 0 lub 2 lub 4 lub 6 lub 8.
Na przkiad liczby
120, 132, 134, 156, 178

maja odpowiednio cyfry jednosci
0, 2, 4, 6, 8
2. Liczby parzyste sa podzielne przez 2, zatem maja ogolna postac
n=2xk, dla k=0,1,2,3,..;
Na przyktad

k=0, n=2%0=0,
k=1 n=2x1=2
k=2 n=2x2=4

k=8, n=2x8=16,
k=26, n=2x%26=>52.



3. Suma, roznica i iloczyn liczb parzystych jest liczba parzysta
Na przykiad:
a=8, b=06,

a+b=8+6=14, a—b=8—-6=2, axb=38x6 =48

0.6 Liczby nieparzyste

Wtasnosci liczb nieparzystych:

1. Liczby nieparzyste maja cyfry jednosci 1 lub 3 lub 5 lub 7 lub 9.
Na przkiad liczby
121, 133, 135, 157, 179

maja odpowiednio cyfry jednosci

1,3,5 79

2. Liczby nieparzyste maja ogolna postac
n=2xk+1, lubn=2xk—1, dla k=0,1,2,3,..;
Na przyktad

k=0, n=2x0+1=1, lub n=2x0—-1=-1
k=1, n=2x14+1=3, lub n=2x1-1=1
k=2 n=2x2+41=5 lub n=2%2-1=3
k=8 n=2x8+1=17, lub n=2%x8—-1=15
k=26, n=2%x26+1=53 lub n=2%26—1=51

3. ITloczyn liczb nieparzystych jest liczba nieparzysta
Na przykiad:

5%7=35 T%11=77, 9%15=105

4. Suma lub roznica dwoch liczb nieparzystych jest liczba parzysta. Podaj
przyklad.

5. Natomiast suma lub roznica liczby nieparzystej i liczby parzystej jest
liczba nieparzysta. Podaj przyklad.

0.7 Cwiczenia

Zadanie 0.1 Suma trzech kolejnych liczb nieparzystych rowna jest 51. Znajdz
te liczby.



Rozwiazanie:
Kolejne liczby nieparzyste to

2n+1, 2n+3, 2n+45.

Ich suma
2n+1)+2n+3)+(2n+5)=6n+9=>51

Obliczamy n:
6n+9=>51, 6n=42, n=42:6=7
Obliczmy trzy kolejne liczby parzyste
2n+1=2x74+1=15 2n+4+3=2xT7T+3 =17, 2n+5=2%x7+5=10.

Sprawdzenie:
15+17+19 =51

Zadanie 0.2 Suma pieciu kolejnych liczb parzystych rowna jest 200. Znajdz
te liczby.

Rozwiazanie:
Kolejne liczby parzyste to

2n—4, 2n—2, 2n, 2n+2, 2n+4.
Ich suma
Cn—4)+(2n—2)+2n+ (2n+2+ (2n +4) = 10n = 200
Obliczamy n:
10n =200, n =200:10 =20
Obliczmy pie¢ kolejnych liczb parzystych

M —4=2%20—-4=236, 2n—2=2%20—2=238, 2n=2x20 = 40,
M+2=2x20+2=42, 2n+4=2%20-+4=44

Sprawdzenie:
36 + 38 + 40 + 42 4 44 = 200.

Zadanie 0.3 Suma czterech kolejnych liczb nieparzystych rowna jest 160. Zna-
jdz te liczby.

Rozwiazanie:
Kolejne cztery liczby nieparzyste to

2n—3, 2n—1, 2n+1 2n+ 3.
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Ich suma
2n—3)+(2n—-3)+ (2n+ 1) + (2n+ 3) = 8n = 160
Obliczamy n:

8n =160, to n=160:8 =20
Obliczmy cztery kolejne liczby nieparzyste
2n —3=2%x20—-3=37, 2n—1=2x%x20—1= 39,
2n+1=2%20+1=41, 2n+3=2%x20+ 3 =43.

Sprawdzenie:
37439 + 41 + 43 = 160

Zadanie 0.4 Oblicz sume
Si0=14243+4+54+64+7+8+9+10
uzywajgce tylko jednej operacji mnozenia i jednej operacyi dzielenia.

Rozwiazanie:
Zapiszmy skladniki sumy w odwrotnej kolejnosci i dodajmy stronami rownosci,
jak nizej:

S1o = 142+34+4+5+6+7+84+9+10

S1o = 100+9+8+74+6+5+4+3+2+1

2% S = 11+114+11+11+114+114+11+114+11+11

10 skladnikow sumy

Skad obliczmy sume Sy¢ uzywajac jednej operacji mnozenia i jednej operacji
dzielenia.
510:10*112:55
Zadanie 0.5 Podaj wzor ogolny na sume n kolejnych liczb naturalnych
Sp=1+243+---+n

Podaj przktad zastosowania tego wzoru.uzywajgc tylko jednej operacji mnozenia
1 jednej operacji dzielenia.
Rozwiazanie:
Zapiszmy sktadniki sumy w odwrotnej kolejnosci i dodajmy rownosci stronami,
jak nizej:

Sp = 1+24+3+-+(n=2)+n—-1)+n
n+(n—1)+Mm—-2)+---+3+2+1

=
I

2%, _ n+1)+Mn+)+n+D)+--+(n+1)+(n+1)

n skladnikow sumy
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Skad obliczmy sume S,,.

n(n+1)
Sp =
2
Dla n = 10 obliczamy St
10 % 11
Sio = Z =55

Zadanie 0.6 Oblicz sume 10-ciu kolejnych liczb parzystych
S1o=2+4+6+8+10+12+ 14+ 16+ 18+ 20

Podaj przyktad zastosowania tego wzoru.

Rozwiazanie:

Zapiszmy sktadniki sumy w odwrotnej kolejnosci i dodajmy stronami rownosci
S = 244+4+6+8+10+124 14416 4+ 18 420
Sy = 20+ 18+164+14+12+104+8+6+4+2

2% Sy = 22422422422+ 22 422422422422+ 22

10 skladnikow sumy

Skad obliczmy sume Sy
10 % 22

Soo = 10%22:2 =110 lub Sy = =110

Zadanie 0.7 Podaj wzor ogolny na sume n kolejnych liczb parzystch
Sp=244+---+(2n—-2)+2n
Podaj przktad zastosowania tego wzoru.

Rozwiazanie:
Zapiszmy sktadniki sumy w odwrotnej kolejnosci i dodajmy stronami rownosci

Son = 2+ 4+ 6+ o+ 2n =24 2n
Son = 2n+ 2n—-2)+ (2n—4)+ - -+ 44 2

2% Sy, = 2n+2)+ 2n+2)+ 2n+2)+ -+ 2n+2)+ (2n+2)

n skladnikow sumy

Skad obliczmy sume Ss,,.

S, — n(2n2+ 2) _ 2n(n2—|— 1) ~n(n+1)

Dla n = 10 obliczamy S

10 * 22
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Zadanie 0.8 Oblicz sume 10-ciu kolejnych liczb nieparzystych
Sio=14+3+54+74+9+11+134+15+17+19
Podaj przyktad zastosowania tego wzoru.

Rozwiazanie:
Zapiszmy sktadniki sumy w odwrotnej kolejnosci i dodajmy rownosci stronami:

S = 1 +34+54+74+9+114+134+15+17+19
Sy = 194+174+15+134+11+9+7+54+3+1

2% S19 = 20420420+ 20+ 20 4 20 + 20 + 20 + 20 + 20

10 skladnikow sumy

Skad obliczmy sume Si9 uzywajac jednego mnozenia i jednego dzielenia.

10 * 20
2

Zadanie 0.9 Podaj wzor ogolny na sume n kolejnych liczb nieparzystch

Sp=14+34+---+2n-3)+(2n—1)

= 100

S19=10%20:2=100 lub Sy =

Podaj przktad zastosowania tego wzoru.uzywajgc tylko jednej operacji mnozenia
1 jednej operacji dzielenia.

Rozwiazanie:
Zapiszmy skladniki sumy w odwrotnej kolejnosci i dodajmy stronami rownosci,
jak nizej:

Son—1 = 1+ 3+ 5+ b (2n—=3)+ (2n—1)
Sm-1 = 2n—1)+ @2n-=3)+ 2n-5+ -+ 3+ 1
2% Sy = 2n+t 2n+ I+ -4+ O+ on

n skladnikow sumy
Skad obliczmy sume Sa,_1.

n * 2n
Sop_1 = 5 —nxn=n?

Dla n = 10 obliczamy Sig
S19 = 10 % 10 = 100
Zadanie 0.10 Udowodnij, ze wyrazenie algebraiczne
a®+(a+2)(a+2)+ (a+4)(a+4)+1
jest podzielne przez 12 dla kazdej nieparzystej liczby a.
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Rozwiazanie:
Poniewaz liczba a jest nieparzysta to dla pewnego n

a=2*xn—1
gdyz dla kazdej liczby nieprazystej jest naturalne n, takie ze

a=2xn—1

Podstawiajac do tego wyrazenia algebraicznego
a=2*xn—1

otrzymaimy

a+(a+2)(a+2)+(a+4)(a+4)+1=
=2xn—1)2xn—1)+2xn—-1+2)2xn—-14+2)+2*xn—-144)2xn—-14+4)+1=
=Axnsn—4xn+1)+2xn+12*xn+1)+2*n+3)2*n+3)+1=
=Axn?—4dsxn+1)+{@Axn’+4xn+1)+(4xn*+12xn+9) =
=12%n?+12xn+12 =

=12x (n*+n+1)

Dla kazdej nieparzystej liczby a = 2*n — 1 to wyrazenie rozktada si¢ na czyn-
niki 12 razy (n?+n+1). Zatem to wyrazenie algebraiczne jest podzielne przez
12 dla kazdej nieparzystej wartosci parametru a.

Zadanie 0.11 Ile roznych liczb parzystych trzycyfrowych mozna utworzyc z
cyfr1,2,3,4,5,6,77

Rozwiazanie:

Liczby parzyste utworzone z cyfr 1,2, 3,4,5,6,7 maja trzy cyfry jednosci
21lub 4 1lub 6

Napiszmy wszystkie rozne liczby parzyste dwucyfrowe, ktore maja cyfre jednosci
21lub 4 lub 6

12 14 16
22 24 26
32 34 36
42 44 46
52 54 56
62 64 66
72 T4 76

Nizej podane sa wszystkie rozne liczby parzyste trzycyfrowe, ktore maja cyfre
jednosci 2
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112 | 212 | 312 | 412 | 512 | 612 |712
122 | 222 | 322 | 422 | 522 | 622 |722
132 | 232 | 332 | 432 | 532 | 632 |732
142 | 242 | 342 | 442 | 542 | 642 |742
152 | 252 | 352 | 452 | 552 | 652 |752
162 | 262 | 362 | 462 | 562 | 662 |762
172 | 172 | 372 | 472 | 572 | 672 |72

Nizej podadane sa wszystkie rozne liczby parzyste trzycyfrowe, ktore maja
cyfre jednosci 4

114 | 214 | 314 | 414 | 514 | 614 |714
124 | 224 | 324 | 424 | 524 | 624 |724
134 | 234 | 334 | 434 | 534 | 634 |734
144 | 244 | 344 | 444 | 544 | 644 |44
154 | 254 | 354 | 454 | 554 | 654 |754
164 | 264 | 364 | 464 | 564 | 664 |764
174 | 174 | 374 | 474 | 574 | 674 |774

Nizej podane sa wszystkie rozne liczby parzyste trzycyfrowe, ktore maja cyfre
jednosci 6

116 | 216 | 316 | 416 | 516 | 616 |716
126 | 226 | 326 | 426 | 526 | 626 |726
136 | 236 | 336 | 436 | 536 | 636 |736
146 | 246 | 346 | 446 | 546 | 646 |746
156 | 256 | 356 | 456 | 556 | 656 |756
166 | 266 | 366 | 466 | 566 | 666 |766
176 | 176 | 376 | 476 | 576 | 676 |776

Teraz liczymy wszystkie liczby parzyste utworzone z cyfr 1,2,3,4,5,6,7.
W tabeli pierwszej z cyfra jednosci 2 jest ich 7*7=49

Podobnie, w tabeli drugiej z cyfra jednosci 4 jest ich 7*7=49

oraz w tabeli trzeciej z cyfra jednosci 6 jest ich 7*7=49

Zatem w razem w trzech tabelach jest rznych liczb parzystych

T+ 7Tx3=49%3 =147

Zadanie 0.12 Ile roznych liczb nieparzystych trzycyfrowych mozna utworzyc
zcyfr1,2,3,4,5,6,77

Rozwiazanie:

Liczby nieparzyste utworzone z cyfr 1, 2, 3,4, 5,6, 7 maja cztery cyfry jednosci
11ub 3 lub 5 1lub 7

Napiszmy wszystkie rozne liczby nieparzyste dwucyfrowe, ktore maja cyfre
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jednosci 1 lub 3 lub 5 lub 7

11 13 15 17
21 23 25 27
31 33 35 37
41 43 45 47
51 53 55 57
61 63 65 67
7 R € R

Podobnie jak w rozwiazaniu zadania 0.2 tworzymy cztery tablice dla liczby z
cyfra jednosci 1, 3, 5, 7. Kazda z czterech tablic zawiera 7*7=49 liczb nieparzystych.
Ilosc liczb nieparzstych utworzonych z cyfr 1,,2,3,4,5,6,7 jest

4%49 =196

0.8 Zadania

Zadanie 0.13 Wykonaj dodawanie pisemne liczb dziesietnych 1659 1 421
Zadanie 0.14 Wykonaj odejmowanie pisemne liczb 1659 — 421

Zadanie 0.15 Wykonaj mnozenie pisemne liczb dziesietnych 345 * 21
Zadanie 0.16 Wykonaj dzelenie pisemne liczb dziesietnych 1722 przez 21

Zadanie 0.17 Suma trzech kolejnych liczb parzystych rowna jest 84. Znajdz
te liczby.

Zadanie 0.18 Ile roznych liczb dwucyfrowych parzystych mozna utworzyc z
cyfr 1,2,3,4,5,6,7 ?¢

Zadanie 0.19 Suma trzech kolejnych liczb nieparzystych rowna jest 51. Zna-
jdz te liczby.

Zadanie 0.20 Ile roznych liczb trzycyfrowych nieparzystych mozna utworzyc
z cyfr 1,2,8,4,5,6,7 ?¢

Zadanie 0.21 Oblicz sume
Sio=14+24+3+4+54+6+7+8+9+10
uzywajgc tylko jednej operacji mnozenia i jednej operacyi dzielenia.
Zadanie 0.22 Podaj wor ogolny na sume n kolejnych liczb naturalnych.
Sp=14+2+3+...4+n

Podaj przyktad zastosowania tego wzoru.
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Zadanie 0.23 Oblicz sume 10-ciu kolejnych liczb parzystych
Sio=2+4+6+8+10+12+ 14+ 16+ 18+ 20
uzywajgc tylko jednej operacji mnozenia.
Zadanie 0.24 Podaj wzor ogolny na sume n kolejnych liczb parzystych
Son=24+44+6+..+2n
Podaj przyktad zastosowania tego wzoru.
Zadanie 0.25 Oblicz sume 10-ciu kolejnych liczb nieparzystych

Sio=1+3+5+7+9+11+13+15+17+19

uzywajgc tylko jednej operacji mnozenia.

Zadanie 0.26 Podaj wzor ogolny na sume n kolejnych liczb nieparzystych
Podaj przyktad zastosowania tego wzoru.
Zadanie 0.27 Udowodnij, ze wyrazenie algebraiczne
>+ (a+2)(a+2)+ (a+4)(a+4)+1

jest podzielne przez 12 dla kazdej liczby naturalnej i nieparzystej a.
Zadanie 0.28 Pomiedzy cyfry liczby 18519 wstaw cyfre 2, zeby otrzymac

(a) liczbe najwickszq

(b) liczbe najmiejszqg

Zadanie 0.29 Suma trzech kolejnych liczb parzystych rowna jest 84. Znajdz
te liczby.

Zadanie 0.30 Suma czterech kolejnych liczb nieparzystych rowna jest 180.
Znajdz te liczby.

Zadanie 0.31 Suma pieciu kolejnych liczb parzystych rowna jest 180. Znajdz
te liczby.

Zadanie 0.32 Oblicz sume
S5=14+24+34+4+54+6+74+8+9+10+11+124+134+14+ 15

uZywajgce jednej operacyi mnozenia i jednej operacji dzielenia.
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Zadanie 0.33 Oblicz sume
Sie=2+4+6+8+10+124 14416
uZywajgce jednei operacji mnozenia.
Zadanie 0.34 Oblicz sume
S =1434+5+7T+9+11+13+154+17+19+ 21
uZywajgce jednej opercji mnozenia.

Zadanie 0.35 .

(a) Oblicz sume 20-stu wyrazow ciggu
3,6,9,12,15,18,21,24, 27,30, 33, 36, 39,42, 45, 48, 51, 54, 57, 60.
(b) Podaj wzor ogolny na sume n-wyrazow ciggu
3,6,9,12,15,18,21,---,3n.
(c) Stosujgc ten wzor oblicz sume 15-stu wyrazow tego ciggu.
Zadanie 0.36 Udowodnij, ze wyrazenie algebraiczne

(a+1)(a+1)+4

jest podzielne przez 4 dla kazdej liczby parzystej a.



