Temat 4: Ulamki dziesietne. Procenty

Przed sformutowaniem zadan przypominamy pojecia podstawowe.

0.1 Utlamki dziesietne

Utamki zwyczajne o mianownikach 10,100, 1000, ---; na zywamy ulamkami dziesietnymi.
Utamki dziesigtne zapisujemy uzywajac przecinka zamiast kreski.
Na przyklad
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Mamy relacje odwrotne, utamki dziesigtne zamieniamy na utamki zwyczajne
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Kazdy ulamek zwyczajny mozemy zapisa¢ w postaci utamka dziesigtnego. Zamiana utamka
zwyczajnego na dziesietny polega na zapisaniu tego utamka przy mienowniku, 10, 100, 1000, - - -;
Sposob zamiany utamkow zwyczajnych na dziesigtne polega na dzieleniu licznika przez mi-
anownik.

Na przyklad

Przykilad 0.1 Zamien utamek % na utamek dziesietny.

Rozwiazanie. Dzielimy 3 przez 4
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Odpowiedz: i =0,75



Zadanie 0.1 Zamien utamek zwyczajny na dziesietny
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0.2 Procenty i promile

p% procent to utamk % o mianowniku 100. To znaczy p% = %

Na przyklad
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1% jeden procent to utamek 100 = 0.01 o mianowniku 100. To znaczy 1% = 100
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25% to utamek % = (.25 o mianowniku 100. To znaczy 25% = %

100 100
100% to utamek 100 = 1. To znaczy 100% = 100 = 1

Ogolnie, obliczamy wartos¢ b rowna p% z danej calosci a stosujac wzor
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Na przyklad
Przyklad 0.2 Oblicz 15% z wartosci a = 60
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Przyktad 0.3 Oblicz 25% z wartosci a=3000
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Odwrotnie, oblicz calos¢ a wiedzac, ze jej p% rowna sie b.

Ogolnie obliczamy calosc
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Przyklad 0.4 Wiemy, ze p% = 30% catosci a rowna sie b = 600. Oblicz catosc a

Rozwiazanie.
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W obliczeniach finansowych i innych istnieje potrzeba obliczania procentu p%

jakim jest liczba b z liczby a



To znaczy zamiana danego utamka

SIS

na p% procent.
Na przyklad

Przyklad 0.5 Oblicz jakim procentem jest liczba b = 45 z liczby a = 360.
To znaczy zamien utamek
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Rozawiazanie:
Dzielimy licznik b = 45 przez mianownik a = 360. Wynik dzielenia mnozymy przez 100
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Odpowiedz: % * 100% = 0,12 % 100% = 12%

Zadanie 0.2 Oblicz 75% z catosci a = 2000
Zadanie 0.3 Oblicz 15% z catosci a = 4000

Zadanie 0.4 Wiemy, ze p = 50% z catosci a rowna sie b = 800. Oblicz calosé a
Zadanie 0.5 Wiemy, ze p = 30% z wartosci a rowna sie b = 5000. Oblicz calosé a

Zadanie 0.6 Oblicz jakim procentem jest liczba b = 35 z liczby a = 280.
To znaczy zamien utamek
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na procent.
Promile

Promile to utamki o mianowniku 1000.
p%% promili to utamk 1000 © mianowniku 1000. Zatem p%% =

P
1000
Na przyklad

1
1%% promil to utamek 1000 = 0.001 o mianowniku 1000. To znaczy 1%% = 1000°



25 o %

25%% to utamek 1000 = 0.025 0 mianowniku 1000. To znaczy 256%% = 1000
., 1000 1000

1000%% to calosc 1000 — 1. To znaczy 1000%% = 1000 — 1

Obliczamy p%% promili z catosci a

b=p%% x a= 15()()*@

jako ulamek o mianowniku 1000 z a.

Zadanie 0.7 Oblicz 15%% z catosci a=3000
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Zadanie 0.8 Oblicz 25%% =z catosci a=3000
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Odwrotnie, oblicz calos¢ a wiedzac, ze jej p%% rowna sie b.
Zatem calosc
b b 1000
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Zadanie 0.9 30%% promili z catosci a rowna sie b = 600. Oblicz catosé a

Rozwiazanie.
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Zadanie 0.10 Oblicz 75%% z catosci a = 2000
Zadanie 0.11 Oblicz 15%% z catosci a = 4000

Odwrotnie, majac p%% z calosci a, oblicz calosc a.

Zadanie 0.12 50%% promili catosci a rowna sie b = 800. Oblicz catosé a

Zadanie 0.13 30%% promili catosci a rowna sie b = 5000. Oblicz calosé a

0.2.1 Procent skiadany

Whprowadzmy nastepujace oznaczenia
o K - kapital poczatkowy
o K, - kapital po n latach

e p - stopa procentowa w skali roku



e 1 - iloé¢ lat oszczedzania

Po pierwszym roku oszczgdzania kapital Ky wzrosnie o p%. Obliczamy kapitatl K po pier-
wszym roku oszczedzania
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Po drugim roku oszcz¢dnosci kapitat Ky wzrosnie o p%. Obliczamy kapital Ko po drugim
roku oszczedzania
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Ogodlnie, stosujac zasade indukcji zupelnej, jezeli po n — 1 latach oszczedzania kapital K,,_;
wrosnie o p%
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to po n latach oszczedznia obliczamy kapital
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W ten sposéb otrzymalismy wzor na koncowy kapital po n latach oszczedzania

p
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Przyklad 0.6 Oblicz o ile wzrosnie kapitat 150000P LN po 10 latach, jezeli stopa prcentowa
p=5%.

Rozwiaazanie. Stosujac wzor, obliczamy
5
K1p = 150000(1 + ﬁ.0)10 = 150000 % 1.05'% = 150000 * 1.62889 = 244334PLN

Odpowiedz: Kapital 150000PLN wzrosnie przez 10 lat o 94334PLN, jezeli stopa procen-
towa w stosunku rocznym wynosi p = 5%.

Splata kredytu. Podobnie obliczamy procent sktadany od kredytu.
Po pierwszym roku splacania kapital Ky zmaleje o p%
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K1 = Ko = Koggg = Kol = 755)

Po drugim roku sptacania kapital Ky zmaleje o p%
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Ogdlnie, stosujac zasade indukcji zupelnej, jezeli po n — 1 latach splacania kapital zmaleje
do sumy
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to po n latach splacania kapital zmaleje do sumy
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W ten sposéb otrzymalismy wzor na koncowy kapital po n latach sptacania kredytu.
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Przyklad 0.7 Oblicz o ile zmaleje kredyt od kapitatu 150000PLN po 10 latach spltacania.
i po 150 latach sptaconia, jezeli stopa prcentowa p = 5%.

Rozwiaazanie. Stosujac wzor, obliczamy

5
K19 = 150000(1 — ﬁ)10 = 150000 * 0.95' = 150000 * 0.598737 = 89810P LN
5
K150 = 150000(1 — 1—00)150 = 150000 * 0.95'5% = 150000 * 0.0004555 = 68.33PLN

Odpowiedz: Po 10 latach kredyt zmaleje o 60189.5PLN. Natomiast po 150 latach kredyt
zmaleje o 149931.67TPLN.

Zadanie 0.14 Oblicz o ile zmaleje kredyt od kapitatu 200000PLN po 10 latach sptacania.
i po 180 latach sptaconia, jezeli stopa prcentowa p = 5%.
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