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TEMAT 2.1: O liczbach
wymiernych i liczbach niewymiernych.
Ulamkach wlasciwych i utamkach niewlasciwych

Tadeusz STYS

Wiroed utamkoéw zwyklych wyrézniamy uwlamki wlasciwe i utamki niewtasciwe.
Utamkami wtasciwymi nazywamy utamki

licznik

p
—, p<gqg q#0
mianownik

w ktérych licznik p jest mniejszy od mianownika gq.

Utamkami niewtasciwymi nazywamy utamki

licznik

p
B p>q q#0
~—

mianownik

w ktérych licznik p jest wiekszy od mianownika gq.
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Chapter 1

Liczby wymierne i liczby
niewymierne. Ulamki

1.1 Ulamki zwykle

Tloraz dwéch liczb catkowitych p i ¢
licznik
p
—, q#0
q

~—~—

mianownik

nazywamy utamkiem zwyklym, gdzie liczba p jest licznikiem utamka zwyklego, a liczba g # 0
zawsze rézna od zera jest mianownikiem utamka zwyklego.
Na przyklad ulamek zwykty

licznik

=

5
8
~—
mianownik
ma licznik p = 5 i mianownik ¢ = 8.
Zauwazmy, ze liczniki ultamkow zwyktych

11 1 1 1 1 1 1 1
1

) 2’ g L 5 ) 6 ) 7 ) ] ) 9
rowne sa 1. Natomiast mianowniki tych utamkoéw sa kolejnymi liczbami 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Natomiast nizej podane utamki maja rézne liczniki i rézne mianowniki.
12 3 4 5 9 11 10 11 12 13
273 47 5 6 7 8 97 100 117 12
Wiroed utamkoéw zwyklych wyrézniamy uwlamki wlasciwe i utamki niewtasciwe.
Utamkami wtasciwymi nazywamy utamki
licznik
p
. Pp<a #0
—~—

mianownik



w ktorych licznik p jest mniejszy od mianownika gq.
Podobnie Utamkami niewtasciwymi nazywamy ulamki
licznik
=
L p>q  q#0
-

mianownik
w ktorych licznik p jest wigkszy od mianownika q.

Utamki niewlasciwe piszemy réwniez w postaci liczb mieszanych wyrdzniajac czesé caltkowita
Na przyklad utamek niewlasciwy

5
2
piszemy umownie w postaci liczby mieszane;j 2%, oniewz
5 1
2941 _9=
2 + 2
1.1.1 Przyklady
Przyklad 1.1 Zamien utamk niewtasciwy
9
4

na liczbe mieszang

Wrylaczajac caloéé z tego utamka, wykonaj dzielenie

2
4=242 =2
9 +7=2+

N~

9
Skad utamek niewtasciwy 1 rowny jest liczbie mieszaj 2%, piszemy

Przyklad 1.2 Zamien liczbe mieszang

na utamek niewtasciwy

3
Dany ulamek niewlasciwy piszemy jgko sume calo$¢ liczby mieszanej 1 doda¢ utamek T jak

nizej
1 7
~ = ~ =

B3 43 Tt

4 4 4 4 4 4

Skad liczba mieszana 11 réwna jest utamkowi niewlasciwemu %, piszemy



1.1.2 Zadania
Przyklad 1.3 Zamieri licze mieszng

7
5
10
na utamek niewtasciwy
Przyklad 1.4 Zamien ulamek niewladciwy
45
12
na liczbe mieszng
Przyklad 1.5 Zamien utamek niewtasciwy
35
4

na liczbe mieszang

1.2 Dodawanie ulamkow

Dodawanie utamkow o tych samych mianownikach. Utamki o tych samych mianownikach

dodajemy liczniki zostawiamy ten sam mianownik.

1.2.1 Przyklady
Przyklad 1.6 Dodaj utamki

L1112

2 2 2 2

l+l+l:1+1+1:§:1

3 3 3 3 3

1+1+1+171+1+1+1:é:1

4 4 4 4 4 4
Przyklad 1.7 Dodaj utamki

L3 143 1,

2 2 2 2

1,2 4 14244 7 1

3 3 3 3 3

l+g+§+§:1+2+3+5_222§

4 4 4 4 4 4 4

Dodawanie utamkoéw o réznych mianownikach. Zeby dodaé¢ utamki o réznych mianown-
ikach nalezy znalez¢ wspolny mienownik. Moze to by¢ najmniesza wspolna wielokrotnosé’

mianownikéw.

Przyklad 1.8 Dodaj utamki



573766 6 6
wspolna wielokrotnosc 21 3 rowna 6

1,1 .2 20 15 24 20415424 59

1.1 3.2 3+2 5

5717576 T60 60 60 60

wspolna wielokrotnosc 3, 41 5 rowna 60

1+3754}275+m717
45 20 20 20 20

wspolna wielokrotnosc 415 rowna 20

1.2.2 Zadania

Zadanie 1.1 Zamien utamek niewtasciwy

24
5
na liczbe mieszang
Zadanie 1.2 Zamien liczbe mieszang
4
5=
9

na utamek niewtasciwy

1.3 Odejmowanie utamkéw
Odejmowanie utamkow o tych samych mianownikach. Ulamki o tych samych mianownikach

odejmujemy w nastepujacy sposob:
odejmujememy liczniki i zostawiamy ten sam mianownik

1.3.1 Przyklady
Przyklad 1.9 Odejmij utamki

1 1

3737 3

2 1 2-1 1

3 3 3 3

4 2 1 4-2-1 1

5 5 5 5 5

Przyklad 1.10 Dodaj utamki

L3 143 1,
2 2 2 2
1,2 4 14244 7 1
3 3 3 3 3
l+g+§+§:1+2+3+52222§
4 4 4 4 4 4 4



Przyklad 1.11 Odejmij utamki

7 1 7-1 6
9799 9

13 5 3 13-5+3 12
20 20720 20 20

37 23 37—-23 14
50 50 50 50
Odejmowanie utamko o réinych mianownikach. Odejmujac ulamki o réznych mianown-
ikach nalezy znalez¢é wspélny mienownik. Moze to by¢ najmniesza wspdlna wielokrotnoscé
mianownikdéw.
Przyklad 1.12 Odejmij utamki
5 1 5-3x1 2

9 3 9 9

wspolna wielokrotnosc; 9 i 3 rowna 9

33 21 2x%33-21 45 9
25 50 50 50 10

wspolna wielokrotnosc 25 ¢ 50 rowna 50

14 2 2 14-3%2+5%2 14-6+10 18

5 53 15 15 15

wspolna wielokrotnosc 15 5 i 3 rowna 15

253 126 2x253—126 506 —126 _ 380
500 1000 1000 ~ 1000 1000
wspolna wielokrotnosc 500 ¢ 1000 rowna 1000

1.3.2 Zadania
Zadanie 1.3 Odejmij utamki

5 2
@ 579
12 7
b —=_ L
Zadanie 1.4 Odejmij utamki
@ -3
4 8
43 23
b X _ 22

1.4 Mnozenie ulamkow

Operacja mnozenia utamkéw jest bardzo prosta.
Utamek B, q # 0 mnozymy przez utamek ;, s # 0 wedtug schematu:
q

licznik razy licznik, mianownik razy mianownik

S * S
Pel2B22 0 g0, t#£0
q t qgx*xt




1.4.1 Przyklady

Przyklad 1.13 Oblicz wartosé wyrazen arytmetycznych
2 4 2x4 8

(a) S*-= ==
3 5 3x5 15

(b) 2, (4 _2x(=49_ 8
3 5 3x%5 15

g*gi 10%21 210
13725  13x25 273

(©)

1.4.2 Zadania

Zadanie 1.5 Pomndz utamki

*

—
=]
a2
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—
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1.5 Dzielenie ulamkow
Operacja dzielenia utamkow jest bardzo prosta.

Utamek B, q # 0 dzielimy przez utamek ;, s # 0 wedtug schematu:
q

licznik razy mianownik, mianownik razy licznik

p s pxt
a:gzq*sa Q7S$£Oa pat#o

1.5.1 Przyklady

Przyklad 1.14 Oblicz wartsé wyrazen arytmetycznych
2 4 2 5 2x4 8

@ 3 5=3%173:5 15
5 1 (=53 10
9 "3 9x3 12
10 21 10%25 250
13725 13%21 273

(0)
(©)

1.5.2 Zadania
Zadanie 1.6 Podziel utamki

o 3
€ =2 ()



