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TEMAT 10: FUNKCJA LINIOWA 10.1,

y:a*x—i—b, dla (121, b:—l’ y:x_l

Wykres funkcji liniowej y(x) =  — 1, w uktadzie wspotrzednych x,y
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Chapter 1

Funkcje liniowe

1.1 Proste na plaszczyznie

Ly 1Y Ly

N[

=1—x X

400 -1 0 N

11
Punkt przeciecia (5, 5) prostych prostopadtych: L1 : y=1—x, Ly: y==x

N [=

Polozenie figur geometrycznych i ich ksztalt, w tym polozenie prostych na plaszczyznie
kartezjariskiej sa wyznaczane we wspdlrzednych z, y.

Proste na plaszczyznie kartezjanskiej okreslamy przez réwnania liniowe, ktore ustalaja zaleznoscé
wspolrzednej y od wspdélrzednej x punktéw lezacych na prostych.

Rozpatrzymy nastepujace cztery formy réwnan prostych:

e Rownanie prostej w postaci funkcji liniowej

e Rownanie prostej przechodzej przez dwa punkty

e Rownanie ogdlne proste;j.

e Rownanie parametryczne prostej

1.2 Funkcja liniowa.

Zaleznosé liniowg
ylx) =ax+Db, (1.1)

wspolrzenej y od wspdtrzednej r nazywamy funkcjg liniowg o wspotczynnikach a © b oraz
zmiennej x.

Funkcjg y(x) = a x + b jest liniowa, gdyz jej wykresem jest linia prosta o wspdtczynniku
kierunkowym a i wyrazie wolnym b.

Roéwnania prostej okreslonej przez funkcje liniowa

ylx) =ax+b



nie obejmuje prostych réwnoleglych do osi y.

Przykiad 1.1 .
(1) Narysuj linie prostg na plaszczyzZnie, w uktadzie wspdlrzednych x,y, przechodzgcg przez
dwa punkty (0,—1) 7 (2,1)

(#4) Oblicz wspdtezynniki funkcji liniowej
y(z) = az +b,
przechodzgceej przez punkty (0,—1) ¢ (2,1)

Rozwiazanie (7)

Wykres funkcji liniowej y(x) = x — 1, w uktadzie wspotrzednych x,y

Rozwiazanie (i)
Wykres funkcji y(z) = ax + b przechodzi przez punkty (0, —1), (2,1), jezeli

y(0)=-1, y(2) =1
Wtedy wspdirzedne tych punktow spelniaja réwnania
y(0)=ax0+b=-1, b=-1,
y2)=ax2+b=1, ax2-1=1,
2%xa =2, a=1
Skad otrzymujemy réwnanie prostej
yle) =z —1

w formie funkcji liniowej o wspdtczynnikach @ = 1, b = —1, na ktorej leza dane punkty

Przykiad 1.2 .
(1) Sprawdz, ktére z punktdw

Plz(0,0), P2:(1a1)a
P;=(0,1), P,=(1,0)



lezg ma prostych Ly lub Lo o réwnaniach
Li: wyi(z)=2, Lo: gyolx)=1-—=z. (1.2)
(i) ZnajdZ punkt przeciecia prostych Ly, Lo. Podaj wykres tych prostych.

Rozwiazanie (i). Punkty P; = (0,0), P» = (1,1) leza na prostej L;, poniewaz ich
wspolrzedne spelniaja rownanie prostej Ly : y ==

Punkty P; = (0,1), P> = (1,0) leza na prostej Lo poniewaz ich wspdhrzedne spehiaja
rownanie prostej Lo 1 y =1 —z,

Rozwiazanie (ii).
Punkt przeciecia (xg,yo) lezy na obu prostych, jezeli

yi(zo) =yo, @ y2(zo) = Yo
Wtedy mamy réwnania

yi(xo) =zo =y @ Y2(x0) =1—20=yo,

.CC():l—ZCO ) 2.?60:1,

1 . 1
Tro = = 7 = —-.
0=3 Yo B

Odpowiedz: Proste yy(z) = x i y2(x) = 1 — x przecinaja si¢ w punkcie (3, 3)

ya(2) =1—2 yi(z) ==z

N [=

N [=

400 -1 0 N

Punkt przeciecia prostych prostopadlych : y1(z) =z, y2(x) =1—x.

SZKOLA PODSTAWOWA HELIANTUS
02-892 WARSZAWA
ul. BAZANCIA 16



TEMAT 10.2: ROWNANIA PROSTYCH ROWNOLEGLEGLYCH,
10 godzin lekcyjnych
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1.3 Roéwnania prostych réwnoleglych

Rozpatrzmy dwie proste L; i Ly o réwnaniach !

Ly: y=ax+ by,

Ly y=agx+ bs. (1.3)

Warunek konieczny i dostateczny.
Proste Ly i Lo o réwnananiach (1.3) sq réwnolegte, wtedy i tylko wtedy, jezeli wspdtczynniki
ai, as S¢ rowne a; = as

1.3.1 Przyklady
Przyklad 1.3 Sprawd? czy proste

Li: y=z+1,
Ly: y=z—-1 (1.4)
sq rownolegte.
Podaj wykresy prostej Ly i Lo.
Rozwiazanie.
Proste L1 i Ly o wspolczynnikach
a; = 1, bl = 1,

CL2:1, b2:—1

sa rownoleglte poniewaz ich wspélczynniki a1, a2 spelja warunek konieczny i dostateczny
rownoleglosci prostych na plaszczyznie.

CL1:CL2:1.

! Dalej uzywamy uproszconych oznaczen y zamiast y(x)



Wykresy réwnan (1.27)

Li: y=z+1 Ly: y=x-1

400

& -1

Przyklad 1.4 Wyznacz réwnanie prostej L rownolegtej do prostej
Ly: y=z+1

przechodzgcej przez punkt
P =(3,1).
Podaj wykres prostej Lg i prostej L.
Rozwiazanie.
Prosta L réwnolegta do prostej Ly ma wspdlczynnik kierunkowy ten sam co prosta Ly,
mianowicie a = 1.

Wtedy réwnanie prostej
L: y=z+b.

Poniewaz prosta L przechodzi przez punkt P = (3,1) to po podstawieniu wspéirzednych
punktku otrzymamy réownanie

1=3+b,

z ktorego obliczamy wyraz wolny

Skad otrzymujemy réwnanie prostej
L: y=2-2

Wykres prostych réwnolegtych Lo: y=2+1, L: y=x—2

200




1.3.2 Zadania
Przyklad 1.5 Sprawd? czy proste
Li: y=z+1,

Ly: y=z—-1 (1.5)

sq rownolegte.

Podaj wykresy prostej Ly i Lo.

Przyklad 1.6 Wyznacz réwnanie prostej L rownolegtej do prostej
Ly: y=z—-1

przechodzgcej przez punkt
P = (1,0).

Podaj wykres prostej Lgy i prostej L.

SZKOLA PODSTAWOWA HELIANTUS
02-892 WARSZAWA
ul. BAZANCIA 16

TEMAT 10.3: Réwnania prostych prostopadtych,
10 godzin lekcyjnych po 45 minut
Tadeusz STYS
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1.4 Roéwnania prostych prostopadlych
Rozpatrzmy dwie proste Ly i Lo o réwnaniach

Ly: y=ax+ by,

Ly y=agx+ bs. (1.6)

Warunek konieczny i dostateczny.
Prosta Ly jest prostpadta do prostej Lo, wtedy i tylko wtedy, jezeli wspdotczynnik as prostej
Lo rowny jest negatywnej odwrotnosci wspotczynnika ay prostej Lq

1
ag = ——.
a

Wtedy kazda prosta o rownaniu

1
y=——ux+b (1.7)
a1

jest prostopadata do prostej Ly dla dowolnej wartosci wyrazu wolnego b.

1.4.1 Przyklady
Przyklad 1.7 Sprawd? czy proste

Li: y=z—-1,
Ly: y=1—x
sq prostopadte.
Podaj wykresy prostej Ly i Lo.

Rozwiazanie.
Proste L i Ly o wspolczynnikach

CL1:1, blzl,
CL2:—1, b2:1

sa prostopadle poniewaz ich wspoélczynniki a;, as spelniaja warunek konieczny i dostateczny
(1.7) prostopadlosci prostych na plaszczyznie.
1 1
CLQ = —_—— = —Q = —1
a1 1
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Wykresy prostych Li, Ls o réwnan (1.8)
y

400

Przyklad 1.8 Wyznacz réownanie prostéj L_jl)rostopadlej do prostej
Ly: y=xz+2

przechodzgcej przez punkt
P =(2,-2).

Podaj wykres prostej Lg i prostej L.

Rozwiazanie.
Prosta L prostopadta do prostej Ly ma wspélczynnik kierunkowy rowny negatywnej odwrotnosci
wspdlczynnika a = 1 prostej Lg.
Wtedy réwnanie prostej

1

L: y=——z4+b=0b—=x.

(1)
Poniewaz prosta L przechodzi przez punkt P = (2,0) to wspélrzedne tego punktu spehiaja
réwnanie

0=2+5b
z ktorego obliczmay wyraz wolny
b=2
Skad otrzymujemy réwnanie prostej
L: y=2—-=x

1.4.2 Zadania

Zadanie 1.1 Podaj wykres prostej prostopadtej Lo o rownaniv y = x + 2 do prostej L o
rownaniu y = x — 2.

Zadanie 1.2 Sprawd czy proste sg¢ prostopadte
(i) y== i, y=—x(ii) y=z—1 i y=z+1

SZKOLA PODSTAWOWA HELIANTUS
02-892 WARSZAWA
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TEMAT 10.4: Réwnanie prostej przechodzacej przez dwa punktu ,
10 godzin lekcyjnych po 45 minut
Tadeusz STYS

12
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1.5 Roéwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty

2 Réwnania prostej przechodzacej przez dwa dane punkty nie obejmuje prostych prostopadiych
do osi z.

Roéwnanie prostej przechodzacej przez dwa rézne punkty o wspéirzednych
(z0:y0), (z1,91), dla  xo# 1

piszemy jako nastepujaca zaleznosé¢ wspétrzednej y od wspdhrzednej x:

r — X r — X
y= Lo + Ly (1.9)

Zo — T1 1 — Zo

Istotnie, gdy * =29 toy =yo lub gdy . =21 toy = y1.
To znaczy, ze punkty (o, o), (1,y1) leza na prostej.

1.5.1 Przyklady

Przyklad 1.9 Napisz rownanie prostej, ktora przechodzi przez dwa punkty
('ranO) = (_150) i ('rlayl) = (Oa 1)

Sprawdz, ktdry z punktdw (1,1), (1,2) lezy na prostej.

Rozwiazanie:
Piszemy réwnanie prostej przechodzacej przez punkty

('ranO) = (_15 O) i ('rlayl) = (Oa 1)
podstwiajac do wzoru (1.9) ich wspéhrzedne znajdujemy réwnanie prostej

Tr— X r — X

Yy = Yo + Y1
o — T T1 — Xo
x—0 r+1
- 0+ 27 41
o ' Tort”
= x+1

OdpowiedZ: Réwnanie prostej przechodzacej przez punkty (—1,0) 1 (0, 1)

y=x+1

2Tutaj uzywamy uproszczonych oznaczeii y = y(x), yo = y(xo), y1 = y(x1)

13
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Punkt (1, 1) nie lezy na prostej y = x + 1 poniewaz jego wspélrzedne nie spelniaja réwnania
tej prostej bo
1£1+1

Natomiast punkt (1,2) lezy na prostej y = = + 1 poniewaz jego wspélrzedne spehiaja
rownanie tej prostej bo

2=1+1

Wykres funkcji liniowelj y = x + 1
—1 ¢

Zauwazmy, ze rownania prostej okreslonej przez funkcje liniowa
ylx) =ax+b

lub prostej wyznaczonej przez dwa rézne punkty nie obojmuja potozenia prostych prostopadlych
do osi x. Natomiast rownanie ogélne prostej, ktore obejmuje wszystkie mozliwe polozenia
prostej na plaszczyznie rozpatrujemy w nastepnej sekcji.

1.5.2 Zadania

Zadanie 1.3 podaj rownanie prostej przechodzgej przez punkty
P=(1,00 i Q=1(0,1)
Zadanie 1.4 podaj rownanie prostej przechodzgej przez punkty
P=(1,1) i Q=(-1,-1)
SZKOLA PODSTAWOWA HELIANTUS

02-892 WARSZAWA
ul. BAZANCIA 16

TEMAT 10.5: Réwnanie ogdlne prostej na plaszczy “nie ,



10 godzin lekcyjnych po 45 minut
Tadeusz STYS

15
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1.6 Rownanie ogdlne prostej na plaszczyznie
Ogdlne réwnanie prostej na plaszczyznie
azx +by +c =0, a’ +b* >0, (1.10)
gdzie wspélczynniki a, b nie znikaja jednoczeénie dla a? + b2 > 0.
1.6.1 Przyklady
Przyklad 1.10 wspdtczynniki réwnania
r+y—1=0
a=1,b=1, ¢ = —1 nie znikajg jednoczesnie
A+ =1"+1"=2>0.

Rownanie tej prostej mozemy napisaé w postaci funkcji liniowej

y=1—=x
ktorej wykres podajemy nizej
WY
* ¢ ¢ * * x
-3 -2 -1 0 1 2 3
—1 ¢
Wykres funkcji liniowej y =1 —x

Rozpatrzmy trzy pozycje potozenia prostej L o réwnaniu

ar +by+c=0, a4+ b2 >0

16
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1. Prosta L jest réwnolegla do osi x, jezeli wspoétczynnik a = 0, natomiast wspolczynnik

b #0.
Wtedy prosta o réwnaniu

c
by‘—i-yc:() lub y= ~3

jest rownolegta do osi x

* * * * * * x
-3 -2 -1 0 1 2 3
_1 r
Wykres funkcji liniowej § = —g, dla —o0o<x <0

2. Prosta L jest prostopadia do osi z, jezeli wspoétczynnik b = 0, natomiast wspdtczynnik

a#0.

Wtedy prosta o réwnaniu

ar+c=0 lub :c:—g, dla —o0o<y<oo
jest prostopadta do osi x.
3
Wykres prostej L o réwnaniu 2z +3 =0 lub x = 5 dla — oo <y < oo podajemy nizej

4y L: |z =—

[\SI[9)

Prosta L prostopadla do osi T

3. Prosta L o réwnaniu
ar + by +c=0, gdy a#0, i b#0
przecina o$ x w punkcie (—2, 0) oraz o$ y w punkcie (0, —g)
Przyklad 1.11 Podaj wykres i znajdz punkty przeciecia prostej
z+y—1=0

Z 081G T 1 2 081G Y
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Rozwiazanie.
Dla prostej L o wspélczynnikach a = 1, b = 1, ¢ = —1 obliczamy wspdlrzedna x punktu
przeciecia prostej x +y —1 =0 z osiag x, gdy y =0
c (=1
= —-= = — = 1
* a 1

wspolrzedna punktu przecigcia prostej  +y —1 =02z osia y, gdy x =0

__e__ (=)
y=—p=- 1

1.6.2 Zadania
Przyklad 1.12 Podaj wykres i znajdz punkty przeciecia prostej

2c -3y—1=0
Z 081G T 1 2 081G Y
Przyklad 1.13 Podaj wykres i znajdz punkty przeciecia prostej
z+y+1=0
Z 081G T 1 2 081G Y

SZKOLA PODSTAWOWA HELIANTUS
02-892 WARSZAWA
ul. BAZANCIA 16



TEMAT 10.6: Proste réwnolegte. Réwnanie ogdlne
10 godzin lekcyjnych po 45 minut
Tadeusz STYS
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1.7 Proste r6wnoleglte. Réwnanie ogdlne.
Rozpatrzmy dwie proste L; i Lo o réwnaniach w formie ogdlnej
Li: ajz+biy+c1=0

L2 . a2x+b2y+02:() (111>

Proste Ly i Ly o réwnananiach (1.11) sa réwnolegle, jezeli wspdtezynniki aq, by sa propor-
cjonalne do wspdtezynnikow i by, ba, to znaczy

alzk*ag, blzk*bg (112)

dla pewnej liczby k # 0, ktéra nazywamy wspétczynnikiem proporcji.

1.7.1 Przyklady

Przyklad 1.14 Sprawl? czy proste
Li: z—y+1=0

Ly: z—y—1=0 (1.13)

sq rownolegle.
Podaj wykresy prostej Ly i Lo.

Rozwiazanie.
Proste Ly i Ly sa rownolegte poniewaz ich wspélezynniki

a1 = 13 bl = _15
az = 13 b2 = _15
speliaja warunek proporcji (1.12)

1=1%1, —1=-1x%1

20



21

dla wspolczynnika proporcji k = 1
Wykresy réwnan (1.29)

400 -1 ‘\\\\\ 0 §§\\

Zauwazmy, ze prosta o rownaniu

ar+by+c=0

e przecina o$ y, w punkcie (0, —g), gdy z = 0, wtedy prosta jest réwnolegta do oisi x

by+c=0, i y:—g, dla b#0, —oo <y < oo.

e przecina of x, w punkcie (—E, 0), gdy y = 0, wtedy prosta jest réwnoleglta do osi y
a

ar+c=0, 1 v=-5 dla a#0, —oo<z<oo.
a

e dwie proste o réwnaniach
Li: ajz+biy+c1=0
Ly: asx+by+ce=0 (1.14)
przecinaja sie w punkcie (o, yo), jezeli ten punkt spelia réwnania tych prostych
Li: ajzg+biyg+c1 =0
Lo : agxg+boyg+ca=0 (1.15)
Przyklad 1.15 Podaj polozenie na plaszczyznie (x,y) dwdch prostych o rénaniach
r—y=0,
z+y—1=0
Znajdz ich punkty przeciecia z osiamy x iy oraz punkt przeciecia tych prostych.

Rozwiazanie. Prosta o réwnaniu z —y = 0 przecina o$ z i 0§ y, gdy y = 0, lub « = 0,
wtedyr = y = 0. Zatem ta prosta przechodzi przez poczatek ukladu wspolrzednych, przez
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punkt (0, 0).
Prosta o réwnaniu  +y — 1 = 0 przecina o$ z, gdy y = 0. Wtedy mamy réwnanie

r—1=0, ¢ x=1.

Prosta o réwnaniu x +y — 1 = 0 przecina o8 y, gdy z = 0. Wtedy mamy réwnanie

Zatem prosta ta przecina o$ x w punkcie (1,0) i przecina o$ y w punkcie (0, 1).
Dwie proste przecinaja sie w punkcie (zg, o), gdy wspéhrzedne tego punktu spelniaja oba
rownania, to znaczy

zo—yo =0, Yo =20

To+yo—1=0

Podstawiajac yo = z¢ do drugiego réwnania znajdujemy

1 1
~1=0, 22=1, z=>, y=-.
Zo +y0 3 x ) x 25 Yy 2
o .11
Zatem proste przecinaja si¢ w punkcie ( 3’ 5)
y=1—=x y=x—1
11
400 —1 0 1

Proste: y =2z, y=1-=z
1.7.2 Zadania
Zadanie 1.5 SprawlzZ czy proste

Li: 2—2y+1=0

Ly: z—-2y—1=0 (1.16)

sq rownolegte.
Podaj wykresy prostej L1 @ Lo.

SZKOLA PODSTAWOWA HELIANTUS
02-892 WARSZAWA
ul. BAZANCIA 16



TEMAT 10.7: Proste prostopadle. Réwnanie ogdlne
10 godzin lekcyjnych po 45 minut
Tadeusz STYS
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1.8 Proste prostopadle. R6wnanie ogdlne
Rozpatrzmy dwie proste L; i Lo o réwnaniach w formie ogdlnej
Li: ajz+biy+c1=0

Lo: asx+byy+ce=0 (1.17)

Proste L; i Ly o réwnananiach (1.17) sa prostopadte, wtedy i tylko wtedy, jezeli wspdtezynniki
a.by i ag, bs spelniaja réwnanie
al*b1+a2*b220 (118)

1.8.1 Przklady

Przyklad 1.16 Sprawl? czy proste
Li: 22—y—2=0

Ly: z4+2y+2=0 (1.19)

sq prostopadte.
Podaj wykresy prostych Ly i L.

Rozwiazanie.
Proste L i Ly sa prostopadle poniewaz ich wspoétczynniki

a; = 2, bl = —1,
ag = 1, b2 = 2,
speliaja warunek proporcji (1.18)

21+ (-1)%x2=0

24



Wykresy prostych L i Ls okreslonych przez réwnania (1.30)

Lo: 242y +2=0 el

400 —3 -2 —T 1 2 3 4 5

Wykres prostych prostopsdtych: Ly L Lo
SZKOLA PODSTAWOWA HELIANTUS
02-892 WARSZAWA

ul. BAZANCIA 16

TEMAT 10.8: Réwnanie ogdlne parametryczne prostej
10 godzin lekcyjnych po 45 minut
Tadeusz STYS
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1.8.2 Zadania
Zadanie 1.6 SprawlZ czy proste

Li: z—y—1=0

Ly: z+y+2=0 (1.20)
sq prostopadte.
Podaj wykresy prostych Ly i L.
1.9 Roéwnanie parametryczne prostej
Roéwnanie parametryczne prostej L przechodzacej przez dwa punkty
P=(z1,51) i Q= (z2,92)
piszemy w postaci
L(t) = P+ (Q— P, —00 <t < 400 (1.21)
lub w postaci

Zauwazmy, ze punkty P i @ leza na prostej L(t), poniewaz dla parametru ¢ = 0 mamy punkt
L(0) =P

i dla parametru ¢ = 1 mamy punkt
L(1) = Q.

Jezeli parametr ¢ zmienia si¢ od 0 do 1 to punkt L(¢) zmienia si¢ wzdtuz odcinka o poczatku
w punkcie P i koricu w punkcie Q). Natomiast, jezeli parametr ¢ zmienia sie¢ od —oo do +0o0,
to punkt L(t) przebiega cala prosta L.

Wtedy prosta L jest rownolegta do wektora

F=Q-P

o wspolrzednych
U= (22 — 21,92 — Y1)

26
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1.9.1 Przyklady

Parametryczne réwnanie prostej L(t) piszemy réwniez we wspdlrzednych

z(t) = a1+t * 22
(1.23)
y(t) = y1 +txy,

dla parametru t € (—oo, +00).

Przykiad 1.17 .
(1) ZnajdZ réwnanie parametryczne prostej L(t) przechodzgcej przez dwa punkty P = (0, —1)
(#3) Podaj wykres prostej L(t).

Rozwiazanie (7)
Podstawiajac do parametrycznego réwnania prostej (1.22) dane punkty

P=(0,-1)i Q=(2,1)

otrzymamy réwnanie
L(t) = L(t)=(2,1)t+(1—-1¢)(0,-1) (1.24)

Réwnanie (1.23) piszemy we wspélrzednych

z(t) =2t
1.25
y(t) =2t —1, (1-29)

dla parametru t € (—oo, +00).

Rozwiazanie (ii).

Wykres prostej L(t) okreslonej przez parametryczne réwnanie (1.25) podajemy nizej
A

Q:(2,1)
L) =Qwt+(1—t)xP

-3 -2 (-1 0 1 2

P=(0,-1) ;

Wykres prostej L(t) przechodzgcej przez punkty P i Q

1.9.2 Zadania
Zadanie 1.7 .

(1) Narysuj linie prostg na plaszczyznie, w uktadzie wspdlrzednych x,y, przechodzq przez
dwa punkty (—1,-2) i (2,1)
(i) Oblicz wspdtezynniki funkcji liniowej

y(z) = az +b,

przechodzqceej przez punkty (—1,—-2) i (2,1)
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Zadanie 1.8 Podaj potozenie na ptaszczyznie (x,y) dwdch prostych Ly i Lo o rénaniach
Li: y=2z—1, Ly: y=1-2z
Znajdz punkt przeciecia prostych Ly i Lo.

Zadanie 1.9 Napisz réwnanie prostej przechodzgcej przez dwa punkty (zo,yo) = (=1, —1)
i (z1,11) = (1,1). SprawdZ ktory z punktow (0,1), (2,2) lezy na prostej.

Zadanie 1.10 .
(1) Sprawdz, ktére z punktdw

Pi= (0,0, P=(1,1),
P; =(0,2), Py =(2,0)
lezg na prostych Ly lub Lo o réwnaniach
Li: yi(z)=2x, Ly: yalr)=2-=z (1.26)
(i1) ZnajdZ punkt przeciecia prostych Ly, Lo. Podaj wykres tych prostych.
Zadanie 1.11 SprawdZ czy proste

Li: y=3z+1, Lsz3: 2x+3

Lo: y=3x—1, Ly: 3x-3 (1.27)
sq@ rownolegte.
Podaj wykresy prostej L1 @ Lo.
Zadanie 1.12 Wyznacz rownanie prostej L rownolegtej do prostej
Ly: y=1—=x
przechodzgcej przez punkt
P = (_15 1)5
Podaj wykres prostej Lg i prostej L
Zadanie 1.13 SprawdZ czy proste
Li: y=05x—-1
(1.28)

Ly: y=1-2x

sq prostopadte.
Podaj wykresy prostej L1 @ Lo.

Zadanie 1.14 Wyznacz rownanie prostej L prostopadtej do prostej
Ly: y=2—-=x

przechodzgcej przez punkt
P = (_15 _l)a

Podaj wykres prostej Ly i prostej L
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Zadanie 1.15 Napisz rownanie prostej, ktora przechodzi przez dwa punkty
(o, y0) = (=1,2) i (z1,41)=(0,1).
Sprawdz, ktdry z punktdw (1,0), (2,—1) lezy na prostej.
Zadanie 1.16 ZnajdZ wspotczynniki a,b, c rownania prostej L w forme ogolnej
L: ar+by+c=0

przechodzgcej przez punkty
P:(_252)a Q:(LO)

Zadanie 1.17 Podaj wykres i znajdz punkty przeciecia prostej
2r+y—4=0

Z 081G T 1 2 081G Y

Zadanie 1.18 SprawlZ czy proste

Li: 2z2—y+1=0

Ly: 4x—2y—1=0 (1.29)
sq rownolegte.
Podaj wykresy prostej L1 @ Lo.
Zadanie 1.19 Podaj polozenie na ptaszczyznie (x,y) dwdch prostych o rénaniach
20 —y =0,
r+2y—1=0
Znajdz ich punkty przeciecia z osiamy x iy oraz punkt przeciecia tych prostych.
Zadanie 1.20 SprawlZ czy proste
Li: 3z—y—1=0
(1.30)

Ly: z4+3y+1=0
sq prostopadte.
Podaj wykresy prostych L1 @ L.

Zadanie 1.21 .
(1) ZnajdZ réwnanie parametryczne prostej L(t) przechodzgcej przez dwa punkty P = (1, —1)
(#3) Podaj wykres prostej L(t).
Zadanie 1.22 ZnajdZ rownanie parametryczne prostej o rownaniu
y=1

danym w uktadzie wspdtrzednych x,y.



Zadanie 1.23 Znajdz punkt przeciecia prostych o réwnaniach parametrycznych
Li(t): z(t)=t¢t, ylt)=t  —oo<t<o0.
Lo(t) : z(t) =t, y(t)=-t, —oo<t<o0.

na ptaszczyinie we wspotrzednych x,y.
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